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Forord

Denna rapport skrivs pa uppdrag av Utmaning héllbart Lund, ett samarbete mellan
Lunds universitet och Lunds kommun, och 4r en del i arbetet f6r héllbar stadsutveckling
i Lund. Rapporten sammanfattar och forklarar teorier och kinda samband mellan
biologisk méingfald och de, ofta mycket speciella, “grona” livsmiljéer som urbana
omraden innehdller. Den bygger pd genomging av vetenskaplig litteratur med fokus
bide p4 teorier kring populations- och samhillsdynamik och utvirderingar av effekten
av dtgirder for att gynna biologisk mangfald i urbana miljéer. Dessutom ingér ett urval
rapporter frin kommuner, regioner och linsstyrelser i underlaget, bl.a. for att belysa hur
biologisk mangfald integreras i planering av urbana miljéer. Mélet med rapporten ir att
a) bidra till forstielse kring hur ekologiska teorier kan anvindas for att bittre inforliva fragor
om biologisk méngfald i stadsplanering, samt b) forbittra lingsiktigheten (hillbarbeten) i
planering och dtgirder for urban biologisk mdngfald. Nagra konkreta exempel pd hur
teorierna kan omsittas i dtgirder limpliga for en stad som Lund presenteras.

Lund 2013-09-09

Anna S. Persson
Henrik G. Smith

Centrum for miljo och klimatforskning, Lunds universitet
Utmaning héllbart Lund
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1. Inledning

1.1 Urbanisering och bevarad biologisk mangfald

Over hilften av virldens befolkning, ca 3,5 miljarder minniskor, bor idag i stider och
antalet forvintas bli dubbelt si stort till 4r 2050'. Urbana och peri-urbana regioner
just utanfor stiderna byggs snabbt ut, vilket leder till att omgivande naturmiljéer och
jordbrukslandskap omvandlas till bebyggda fororter, transportleder och stadslandskap.
Den urbana ytan okar fortare 4n den urbana befolkningen; globalt sett uppskattas att
60 % av den urbana areal som kommer att finnas 2030 dnnu inte har bebyggts'. 1
delar av vistvirlden finns dock numera en ambition att stider inte skall breda ut sig
over produktiv jordbruksmark (t.ex. i Skdne)®. Detta leder istillet till att kvarvarande
naturliga, obebyggda och 6vergivna miljéer inom stider fir stryka pa foten till f6rmén
for fortitad bebyggelse och infrastruktur®®. Bida dessa utvecklingslinjer hotar den
biologiska mingfalden i urbaniserade regioner’.

Forlusten av urban biologisk méingfald utgér ett hot mot ambitionen att bevara biologisk
mangfald till kommande generationer® pi samma sitt som forlusten av méngfalden
i jord- och skogsbrukslandskap gor”®. En inte ovanlig uppfattning 4r att “natur inte
behdvs i staden eftersom det finns si mycket natur pa andra stillen”. En relevant
motfriga blir di: ”Om vi inte ska ha natur i staden, hur stor fir da en stad bli?” °.
Befolkningen i urbaniserade regioner blir allt mer frimmande infér naturen och riskerar
att férlora kunskap om och uppskattning av naturen och dess processer'®!". Forlusten av
biologisk mangfald i urbana miljoer kan dessutom paverka ekosystemprocesser negativt
och dirigenom hota viktiga ekosystemtjinster som befolkningen i urbana regioner ir
beroende av’, inte minst for en god och hilsosam stadsmiljo'?. Av alla dessa anledningar
ar det viktigt att forstd de processer som reglerar biologisk mangfald i stadsmiljoer, for
att utifran denna kunskap kunna foresla och utvirdera atgirder for att oka kvalitén i
stadens grona omriden. Malet bér vara att limpliga, vetenskapligt vilgrundade atgirder
inforlivas, som en sjilvklar del, i den regionala och lokala planeringsprocessen samt
tillimpas vid projektering och skotsel, dven nir denna liggs ut pa entreprenad'®'.

Biologisk mangfald nimns numera ofta nir det giller urban planering, men sillan
eller aldrig 4r syftet med att planera f6r biologisk méangfald tydligt”. Vilken biologisk
méngfald skall vi férséka gynna och varfor? Denna brist pa tydlighet gor det svért
att foresla effektiva tgirder och att folja upp och utvirdera om malsittningen
uppnitts. Dessutom utnyttjas sillan den omfattande kunskap frin ekologisk forskning
kring hur man bist gynnar biologisk mangfald i produktionslandskap. Hir har ett
landskapsperspektiv, med fragmentering (uppdelning) och omgivande sammanhang
(kontext) som viktiga begrepp, visat sig framgingsrikt''®. Samtidigt bor atgirder

7



ocksa ta hinsyn till och anpassas for lokala forutsittningar; historia, habitatkvalitet
och stadslandskapets overgripande struktur. Malet bor vara att dtgirder ska leda till
sjalvbarande och sammanbundna habitat med populationer som 6verlever dven pé sike
och som dirfor ocksa kriver mindre underhéll. Artrika och dynamiska grona miljoer
kan sannolikt ocksa bittre anpassa sig efter miljéforindringar och dérfor visa sig vara
mer langsiktigt hallbara®.

1.2 En historisk tillbakablick

I manga delar av virlden har stider anlagts i omraden dir den biologiska mangfalden
frin borjan varit hog. Nir stiderna sedan vuxit och urbaniserade regioner bildats har
detta delvis lagt grunden for dagens konflikter mellan urbanisering och bevarande
av biologisk mangfald®. Urban biologisk mangfald, som en integrerad del av en god
stadsmiljo, har dock under senare ar ront alltmer uppmirksamhet. En kommission tillsatt
av mingfaldskonventionens partsméte, med fokus pa att sammanstilla information om
biologisk mangfald i stider, podngterar bdde virdet av biologisk méngfald f6r en god
stadsmilj6 och det potentiella virdet av stadsmiljon for att bevara en mangfald av arter'.
Att arbeta med grona frigor som en del av uthallig stadsutveckling 4r pa vig att bli mer
regel in undantag.

Detta sentida okade fokus pd urban biologisk méngfald kan fi en att tro att tankar om
stadens grona miljoer som grund for en sund stadsmiljo 4r en ny foreteelse, men den
tydliga uppdelning mellan stad och land (eller natur) som denna utveckling gér upp
med uppstod snarast forst under 1900-talet*'. Denna uppdelning ledde till att biologer
sag staden som icke-natur och i det mesta bortsig frin att studera dess ekologiska
processer, medan stadsplanerare i mangt och mycket bortsag fran ekologiska effekter av
stiders utformning och innehall, férutom nir det gillde rena parkmiljéer, och istillet
fokuserade pa separata tekniska losningar pé frigor kring vatten, energi, luft, buller och
andra miljo- och hilsoaspekter.

S4 har dock inte alltid varit fallet. Den italienske arkitekten Alberti, verksam i slutet av
1400-talet, ansag att stider skulle anpassas till den kringliggande naturmiljon for att
undvika att hamna i vigen for "naturens krafter”, vilka kunde orsaka katastrofer som
oversvimningar och jordbdvningar, samt for att gynna en hilsosam, siker och trevlig
stadsmilj6*. I 1600-talets London foreslog John Evelyn étgirder for att motverka
svara fororeningar frin de méinga koleldade industrierna, t.ex. genom att plantera hela
kvarter med trid och blommande vegetation for att forbittra luftkvaliteten®. Den
kraftfulla industrialiseringen och stadstillviixten under 1700- och 1800-talen medférde
i manga linder stora problem med vatten, sanitet och fattigdom, vilket ledde fram till
insikten att stdder behévde planeras for att minska hilsoriskerna. Stadsplanering blev
da ett verktyg for att forbdttra stadsmiljon for dess invanare®'. I Nordamerika arbetade
Fredrick Law Olmsted (en av arkitekterna bakom Central Park i New York) i mitten



av 1800-talet med att férebygga sanitetsproblem och forbdttra hilsoaspekter i stider
genom restaurering av grona miljéer och vitmarker i anslutning till dessa®®. Olmsted
ansdg att jamfort med rent tekniska l6sningar kunde en édtgird baserad pa naturliga
miljéer och processer dven tillfora estetiska och rekreativa virden utover den funktion
den skapats for (t.ex. vattenreglering). Dirfor borde parker och andra grona miljoer
vara en lika sjilvklar del av staden som byggnader, gator och torg, utgéra grunden for
all planering och i princip sitta ramarna for stadens expansion®»?*.

Patrick Geddes (biolog, geograf och sociolog fran Skottland) och Lewis Mumford
(historiker och filosof fran USA), tidiga foresprikare for “gron stadsbyggnad”
verksamma i slutet av 1800-talet fram till mitten av 1900-talet, ansig att den ditida
stadsplaneringens storsta misstag var att man bortsag bade fran kringliggande landskap
och natur och de givna ekologiska, geologiska och klimatmissiga forutsittningar®. For
att forstd stadsutveckling maste man forstd kopplingarna mellan ekologiska och sociala
processer. Om man inte tog hinsyn dill sddana processer vid planering skulle bade
natur och kultur i staden degenereras®, alltsd motsatsen till det vi idag kallar uthallig
stadsutveckling. Deras efterfoljare, lan McHarg och Kevin Lynch, var dvertygade om
att en stad ska ses som en del av det kringliggande landskapet och regionen, och att
dess utformning dirf6r bor knyta an till och anpassas efter omgivningens natur- och
kulturhistoria. McHarg ansdg att "naturen ir sina processer” och att dessa ir dynamiska
och bara till en viss grins kan anpassa sig till minsklig aktivitet; ungefir det vi idag
skulle kalla ekosystemprocesser och ekosystemtjinster®. Lynch ansig att en stad genom
att knyta an till sin specifika regionala identitet, bade i form av naturmiljéer och kultur,
kunde ge sina invanare en tydlig "plats-kinsla” (eng. ”a sense of place”) och en kinsla av
sammanhang, vilket 6kar trygghet och trivsel och ir en viktig aspekt av hilsa*. Genom
att naturliga processer lyfts fram och/eller forblir synliga i staden tydliggérs att staden
och dess invanare ir en del av naturen.

Dagens allt storre fokus péa generell urban uthéllig utveckling, socialt, ekonomiskt och
ekologiskt, anknyter snarast till denna ildre tradition. Konventionen om biologisk
méngfalds strategiska plan for 2011-2020 erkinner att flertalet problem orsakas
av diligt skotta och skevt férdelade naturresurser och ekosystemprocesser, men ser
samtidigt ocksd majligheter att via arbete med ekosystemprocesser finna 18sningar pa
och hantera flera problem samtidigt*. I och med att man bérjar kunna mita eller
uppskatta nytta och ekonomiska virden av grona miljéer och biologisk méngfald har
de ocksa fatt storre tyngd som en del av héllbar stadsbyggnad®. Den péagiende globala
forlusten av naturmiljder och utrotning av arter, sirskilt i odlingslandskapen”?, bidrar
dessutom till ett 6kat fokus pa stider som alternativa miljéer for biologisk méangfald,
alltsd inte bara nyttan av biologisk mangfald i urbana miljéer for minniskan utan
ocksa virdet av urbana miljéer for biologisk mangfald'. Det har ocksa blivit tydligt att
arbetet med biologisk mangfald maste ske pa flera skalor parallellt, bade rent geografisk
men ocksd organisatoriskt och i den kommunala planprocessen, frin internationella
overenskommelser till nationella och regionala mal och lokalt anpassade atgirder vil
forankrade bland stadens invénare'.






2. Fran biologisk mangfald till

ekosystemtjdnster

2.1. Biologisk mangfald

Biologisk méngfald, eller dess synonym biodiversitet, innefattar variationen i allt
levande. Ett annat uttryck skulle dirfér kunna vara just biologisk variation. Denna
variation finns pa flera nivder; frin genetisk variation (genetiska skillnader mellan
individer och populationer av samma art), over variation mellan arter till variation
mellan biotoper (miljétyper) och ekosystem®. Man kan ocksa beskriva variation i termer
av funktionell diversitet och interaktionsdiversitet, vilket handlar om variation i arters
ekologiska funktioner (t.ex. vilka arter blommor en pollinatér pollinerar) och variation
i hur organismer inom ett ekosystem interagerar (t.ex. olika vigar for nedbrytning av
organiskt material)®. Arter ir olika kinsliga for t.ex. miljéférindringar eller sjukdomar,
vilket leder till si kallad responsdiversitet, som ir en grundpelare f6r uppritthillande av
ekosystemprocesser och ekologisk resiliens (se nedan), d.v.s. ekologisk héllbarhet, nir
milj6 och klimat férindras.

Urban biologisk mangfald uppmirksammas i 6kande omfattning. Forlust av natur
opéverkad av minniskan, liksom ett allt intensivare jord- och skogsbruk, har medfort
att den biologiska mangfalden minskat lokalt, regionalt och globalt’*-*°. Man talar om
att vi befinner oss i utrotandets tidsdlder®®. Dessutom finns nu en 6kad insikt om att
forlust av urban biologisk mangfald minskar minniskors vilbefinnande genom att hota
viktiga ekosystemtjinster’. Dirfor har fokus 6kat pa att bevara den biologiska méangfald
som finns i urbana miljGer.

2.2. Vad karaktiriserar urban biologisk mangfald?

Stadsmiljon 4r i de flesta aspekter kraftigt forindrad jimfért med naturmiljoer och
andra minniskopaverkade miljder som jordbrukslandskap®. Av stadens grona
omriden aterstar sillan nigra som ir av ursprunglig naturtyp, utom mdjligen en
fore detta jordbruks- eller betesmark som inforlivats i staden. I Sverige bestar dock
ofta en relativt hog andel av stiderna av skog, i snitt 20 %, som 4ven om den inte ir
ursprunglig fatt utvecklas si att den ofta dr av hogre kvalitet for biodiversitet jimfort
med produktionsskogar®. Nir byggnader och hirdgjord yta ersitter naturmiljéer leder
forlust, fragmentering (uppdelning) och férindring av naturliga habitat till forlust
av biologisk mangfald. Samtidigt tillkommer unika miljéer som parker, tridgardar,
kolonilotter, vigrenar, grona tak, dde- och industritomter med sin specifika biologiska
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mangfald®. Man kan beskriva detta som att den urbana miljén verkar som ett filter
som endast slipper igenom arter som klarar av att leva i denna nya miljo. Filtret 4r mer
eller minder genomslippligt beroende pi arternas krav pé livsmiljé och forméga till
anpassning. Vissa grupper av organismer kan utnyttja de nya miljéer som skapas och
till och med uppvisa en okad artrikedom i mactligt urbaniserade omriden® =33, men
artsammansittningen skiljer sig oftast frin naturmiljéer utanfor staden eftersom en
stor del av 6kningen i artantal, sdrskilt for vixter, bestar av exotiska (frimmande) arter
som planterats avsiktlig eller spridit sig spontant®*** samt av arter som ir vil anpassade
for att utnyttja de speciella resurser som minniskan skapar i stadsmiljer®. Detta leder
till att den biologiska méngfalden i stider har storre likheter sinsemellan 4n med den i
omgivande naturomraden, till och med 6ver och mellan kontinenter®’. De arter man
ser i en stad visar ddrfor just pa att man befinner sig i en stad, snarare 4n pd var i landet,
eller i virlden, staden ligger.

2.3. Vad ir ekosystem, ekosystemprocesser och
ekosystemtjanster?

Ett eckosystem bestir av den abiotiska (icke-levande) miljén, de organismer
(mikroorganismer, svampar, vixter och djur) som lever dir samt deras inbordes
interaktioner och interaktioner med den abiotiska miljon. Dessa interaktioner ir
grunden for ekosystemprocesser, vilka, genom ett stindigt fléde av bade organiskt och
icke-organiskt material mellan systemets olika delar, uppritthiller och férindrar
ekosystemet. Utbyte av syre och koldioxid mellan atmosfiren och levande organismer
pa land och i vatten, pafyllning av grundvatten och nedbrytning av organiskt material
ir exempel pa viktiga ekosystemprocesser®.

De arter som finns har olika egenskaper och dirfor skiljer de sig 4t i hur de paverkar,
och paverkas av, sin omgivning. Ett ekosystems processer "utfors” av dess organismer i
kombination med fysikaliska processer. Darfér kommer dessa processer att vara beroende
av egenskaperna hos just de organismer som finns i systemet, alltsi den biologiska
méngfalden. En hog biologisk mangfald 6kar dessutom chansen att en speciellt effektiv
art finns i ett ekosystem, samt att det finns flera arter som utnyttjar resurser och
paverkar ekosystemprocesser pa olika sitt och dirmed kompletterar varandras funktion.
Dirfor leder en hogre biologisk mangfald oftast till en hégre funktionell méngfald,
d.v.s. ett ekosystem med en stdrre variation i hur organismer paverkar och bidrar till
ckosystemprocesser. Detta innebir potentiellt dven ett effektivare resursutnyttjande
och uppritthéllande av fler virdefulla ekosystemprocesser och funktioner®. Biologisk
miéngfald kan dirfér ses som en indikator pi mangfalden av ingdende aktorer, eller
organismer, i en ekosystemprocess.

En hog biodiversitet kan bidra till att minska variationen i ekosystemprocesser 6ver tid

och rum®-3* eftersom en hog biodiversitet leder till att ekosystemet har en hogre s.k.
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responsdiversitet. Responsdiversitet uppstir dé olika arter paverkas av och reagerar olika
nir de utsitts for miljo- och klimatférindringar, sjukdomar, utslipp, 6versvimningar
och andra pifrestningar (ofta kallat storningar). Detta leder till att 6kad mangfald
innebir en slags forsikring mot effekterna av stérningar®*2%. En hég biodiversitet kan
dirfor 6ka formagan hos ekosystem att behalla sina funktioner efter en storning. Denna
formaga kallas resiliens. Ju fler arter som fanns innan storningen och ju fler platser dessa
arter fanns pd, desto storre dr sannolikheten att forlorade funktioner aterskapas efter
storning, eftersom chansen att individer av dtminstone négra arter med de nédvindiga
egenskaperna har overlevt eller kan aterkolonisera det storda omridet da ir storre.
Det innebir att ekosystemprocesserna kan vara stabila bade trots och tack vare att
organismsamhillet férindras. En hogre biologisk mangfald 6kar dirmed sannolikheten
att ekosystemprocesserna fungerar vil, ocksd ver tiden®*¥4,

Resonemangen ovan bygger pa teoretiska modeller, som testats i experimentella forsok.
Manga studier, dock inte alla, visar att ekosystem med fler arter uppvisar hdgre (bittre)
funktionalitet®. Det aterstar mycket arbete med att visa nir och hur biologisk mangfald
i verkliga ekosystem i full skala paverkar ekosystemfunktioner positivt, framférallt nir
det giller resiliens. For manga ekosystemprocesser dr det dock oklart vilken roll just
mangfalden av arter har jimfort med betydelsen av den exakta artsammansittningen?.
Tillrickligt mycket dr dock kint frin de system dér detta undersokts for att den generella
trenden med sjunkande biodiversitet och utrotning av arter ska vara mycket oroande?’.
Ett bra exempel pa en relativt vilstuderad ekosystemprocess ir pollinering av grodor.
Dir har empiriska studier visat att minskande biologisk méngfald bland pollinerande
insekter ofta leder till simre pollinering®~4. Man har bl.a. visat att ju fler arter av vilda
bin som besoker pollineringsberoende grédor desto bittre blir frosittningen®.

De ekosystemprocesser som direkt kan kopplas till nytta f6r minskliga samhillen kallas
ekosystemtjinster. Utefter vilken typ av tjanst de bidrar med till samhillet kan de delas
upp i foljande®:

i) stodjande (t.ex. fotosyntes, niringsimnescirkulation),
ii) forsorjande (t.ex. livsmedel, virke, vatten),

iii) reglerande (t.ex. reglering av vatteninfiltrering, temperatur och
klimatreglering, pollinering),

iv) kulturella gjdnster (t.ex. rekreation, kulturhistoriska och estetiska virden).

Mycket fokus har riktats mot reglerande och kulturella tjdnster, som reglering av det
lokala klimatet eller de estetiska virden som méngfald i parker bidrar med. Dessa tjinster
dr dock i sin tur beroende av olika stddjande tjdnster. Det dr dirfor viktigt att podngtera
att ekosystemtjinster i de flesta fall inte existerar isolerade utan ir kopplade till andra
ekosystemprocesser vars nytta dirmed blir mer osynlig, men inte av mindre virde. T.ex.
ir de ekosystemtjinster som vi minniskor direkt drar nytta av (mat, rent vatten, virke)
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beroende av indirekta ekosystemtjinster (stédjande och reglerande tjinster)®. Om man
viljer att fokusera pa en eller ett par gjinster for att underlitta problemformulering,
mélsitening och projektering, bor man alltsa vara medveten om att &ven andra processer
dr inblandade och kan péverka slutresultatet.

Normalt finns det ingen marknad for ekosystemtjinster och de méste dirfor virderas
med indirekta metoder. Dessa metoder dr fér niarvarande omdebatterade och det
dr svart att pa ett enkelt sitt finga det fulla virdet av en ekosystemtjinst®®. Virdet
kommer ocksa att spegla samhillets virderingar och sociala struktur”’. Bade virdet av
en enskild tjdnst och det relativa virdet av olika tjinster kommer dirfor att forindras
over tid, dd samhillets behov och preferenser varierar. Aven om det ir svart att virdera
ekosystemtjinster i ekonomiska termer, kan man synliggora de virden som vi fir genom
ekosystemtjinster och dirmed exponera konsekvenserna av beslut som péverkar den

biologiska mingfalden.

2.4. Vad ir syftet med att bevara biologisk mangfald?

Trots ett 6kat fokus pé att bevara urban biologisk méingfald, ir syftet med bevarandet
ofta otydligt*®. Att bevara biologisk mangfald kan motiveras pa flera olika sitt och det
underliggande syftet med bevarandet paverkar vilken typ av mangfald (arter och/eller
biotoper) som hamnar i fokus och vilka atgarder som bor sittas in. Darfor dr det viktige
att uppmirksamma och fundera kring vilka syften som motiverar bevarandeatgirder,
tex. for att kunna identifiera dtgirder som uppfyller flera olika malkriterier*®*. Hir
foljer en kort sammanfattning av nigra vanliga syften med bevarande av biologisk
mingfald, bide generellt sett och i urbana miljoer.

i)  Ett bevarande av arter av etiska och moraliska skil motiveras av att
minniskan inte har ritt att utrota andra arter och dirfor bor gora insatser
for att sikerstilla deras fortlevnad, samt att vi har en moralisk skyldighet
infor kommande generationer att anvinda jordens resurser pa ett hallbart
site®®!. Detta syfte leder ofta till fokus pa allvarligt hotade arter och
deras livsmiljder, t.ex. sd kallade rodlistade arter som efter strikta kriterier
klassificerats som hotade. Atgirder kan vara att skapa naturreservat av
miljoer dir arterna innu finns kvar, dterskapa hotade biotoper (t.ex.
vatmarker), uppritthalla historisk hivd (t.ex. slicter) eller ta fram
program for aterinplantering, uppfodning och utsittning av individer
(t.ex. pilgrimsfalk). Detta motiv for bevarande dr dock skalberoende; ir
t.ex. bevarandedtgirder i Skiane motiverade om arten finns i livskraftiga
populationer pa andra platser i Sverige? Bebyggda omraden innehaller
ibland miljéer som liknar, och i viss man kan ersitta, naturliga habitat som
t.ex. p.g.a. landskapsforindringar orsakade av jord- och skogsbruk idag ar
mycket ovanliga. Urbana miljoer kan dirfor i vissa fall fungera som refuger
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for arter knutna till sidana miljéer och dirfor kan dven stider innehalla
sillsynta och hotade arter'***>2. Exempelvis kan héga byggnader anvindas
istillet for klippavsatser av hickande faglar som pilgrimsfalk (i bl.a. Malmo
och Helsingborg) och berguv (i Géteborg, Stockholm och Helsingfors)**>*
och gamla industritomter och banvallar med en mager jordman kan hysa
sallsynta vixter (se nedan).

ii) Bevarande av arter och miljder for att sikerstilla mojlighet till upplevelser
av och anknytning till naturen och dess processer, d.v.s. kulturella, estetiska
och utbildningssyften. Genom moijligheten att uppleva naturen, bade i
det stora (vilda naturmiljéer) och i det lilla (faglarna i parken), skapas
uppskattning och forstéelse for naturen'. Dessutom okas forstielsen for
vikten av bevarande pd andra platser i virlden''. Midnga minniskor har inte
mojlighet eller traditioner att ta sig utanfér staden. Stadens gronomriden
blir dirfor den enda natur de kommer i kontakt med och ocksa mycket
vanliga arter som tamduvor, koltrastar och maskrosor fyller dd en funktion.
Sé kallad mikroskadning ir ett sdtt att uppskatta variationen i fagelarter i
sin urbana nirmiljo.

iif) For att sikerstilla ekosystemtjinster och en god (stads)milji, d.v.s. ofta mer
eller mindre direkt matbara nystoaspekter. I stadsmiljo vergar detta ofta till
att gilla olika miljo- och hilsoaspekter'>%, men ocksa skydd av egendom’.
Fokus blir d att genom att t.ex. 6ka mingden gronytor och dess biologiska
miéngfald ocksd 6ka nyttan i form av levererade ekosystemtjinster, t.ex.
luftrening, bullerdimpning, vatten- och temperaturreglering, men ocksa
mojlighet till fysisk rekreation. Férutsatt att kunskap finns om kopplingen
mellan biodiversitet och ekosystemtjinster, kan vi vilja att skapa gronytor
som innehaller och/eller gynnar vissa funktionella grupper av organismer,
t.ex. vixter som tal innerstadsluft och ger skugga, vatmarksvegetation for
vattenrening eller milj6er fér pollinerande insekter.

iv) For att forsikra oss om framtida ekosystemtjinster dven under
klimatférindring®. Arters egenskaper skiljer sig at och dirfor péverkas
de pd olika sitt och i olika utstrickning av miljéf6rindringar. Enligt
forsikringshypotesen leder en 6kad variation i biologisk mangfald till hogre
sannolikhet for tillrickliga ekosystemtjinster, dven nir den fysiska miljon
forindras, t.ex. orsakat av klimat- och landskapsforindringar”*”. Vi kan
ocksd bevara biologisk méingfald for att hélla framtida handlingsvigar
oppna; méngfalden har alltsa ett oprionsviirde”.

Vilken typ av mangfald som hamnar i fokus, och vilka dtgirder som sitts in, beror alltsa
delvis pa det underliggande syftet med att bevara eller 6ka biologisk mangfald. Till
exempel kan ett omride med lag biologisk mangfald vara virt att skydda om det bidrar
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till mangfalden pa en storre skala genom att vara unikt, medan syftet med atgirder for
att gynna ekosystemtjinster kan vara att 6ka méngfalden av t.ex. pollinerare lokalt.
For att dtgirderna ska lyckas, och dessutom vara méjliga att utvirdera, dr det viktigt
att ha syftet bakom och maélet med atgirderna klart for sig redan innan de planeras.
Om syftena ir tydliga och flera, kan man dessutom enklare hitta dtgirder som leder till
synergier eller som gynnar flera syften samtidigt (se avsnitt 7).

2.5. Ekosystemtjinster i urban miljé

Flera studier har identifierat och sammanfattat de ekosystemtjinster frin gronomraden
som ir sirskilt viktiga i urbana miljoer'>*%°. T de flesta fall ror det sig om tjdnster som
paverkar hilsoaspekter i staden (luftkvalitet, lufttemperatur, buller, fysiskt och mental
rekreation), menocksikommuntekniskafragor (dagvattenhantering, temperaturreglering
i byggnader), stadsodling (markkvalitet, pollinering, naturlig skadedjursbekimpning),
global klimatpéaverkan (koldioxidupptag, biobrinsleproduktion) samt arkitektoniska
och estetiska komponenter. Dessutom framstar stadsmiljons férmaga till framtida
anpassning till ett forinderligt klimat som sirskilt viktig’®*”. Det finns évervildigande

Box 1.

Pollinering 4r en viktig ekosystemtjinst som dessutom har ett hogt ekonomiske virde och ir lite
for allménheten att forsta. Pollinering utfors framfor allt av insekter som humlor, solitira bin och
honungsbin. Blomflugor och fjirilar bidrar ocksa i mindre utstrickning. Ur etthillbarhetsperspektiv,
och med dokumenterade minskningar av pollinerande insekter i produktionslandskap i atanke, ar
atgirder for att gynna dessa i stadsmiljéer ett viktigt steg mot att sikra fungerande ekosystemtjinster
i urbana miljder. Det finns en stor potential for en rik fauna av pollinerare i urbana miljder.
Koloniomraden och tridgardar dr redan gynnsamma miljéer. I takt med att stadsodlingen okar
kan dock pollinerare vara énskvirda ocksd i andra delar av stiderna. Detta kan ske genom att
utdka och anpassa gronomraden, skapa blommande miljéer och sinka intensiteten i skétsel for att

skapa fler naturliga boplatser. Valet av vixter bér anpassas efter insekternas behov av en méngfald
154

av inhemska arter och en lang blomningssisong

Odlingslotter i sydvistra Lund, nira Héje 4 (t.v.) och hushumla (Bombus hypnorum) pa
ippelblomma (t.h.). Foto: A. S. Persson.
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bevis for att icke bebyggda omraden i form av grona, blda (vatten) och bruna (ruderat)
miljoer bidrar till sidana tjinster. Okad biodiversitet leder till lingsiktig uthallighet
och 6kar den inneboende anpassningsforméigan i naturomriden och medf6ljande
ekosystemprocesser och -tjinster. Fokus pa att gynna biodiversitet i sig kan alltsa ses
som lika viktigt som att fokusera pa en viss ekosystemgjinst. Dessutom kan man peka pa
synergistiska effekter mellan atgirder f6r biodiversitet och flera olika ekosystemtjinster
(se avsnitt 7 samt Box 1 och 2 for exempel).

Eftersom minniskor uppger att de uppskattar och mar bra av biodiversitet och naturliga
miljéer i sin nirhet®, kan man dessutom se (urban) biodiversitet som en underliggande
tjanst i sig®', vilket kan motivera ett arbete for generellt 6kad biodiversitet i staden.

Box 2.

Restaurering av naturomréden kan fungera som ett verktyg for social upprustning, integration och
utbildning, samtidigt som man arbetar for kad biologisk mangfald och viktiga ekosystemtjinster
som vattenreglering i urbana miljoer. Ett sidant exempel ir Rio Salado i Phoenix, Arizona, USA'.
Floden Rio Salado l6pte tidigare genom staden, men i borjan av 1900-talet dimdes den upp for att
kontrollera vattenflddet och sikra vattentillging for staden. Detta resulterade i att flodfaran torkade
upp och lings denna “éverblivna mark” anlades istillet industrier, soptippar och bostadsomraden
med ldg social status. Genom programmet "Rio Salado habitat restoration” har nu delar av den
gamla flodfiran ater vattenfyllts och pé det som tidigare var en soptipp har angrinsande vatmarker
aterskapats, tillsammans med andra typiska miljéer f6r omrédet si som Skenvegetation. Som en
del i projektet finns ocksd utbildningsprogram fér barn, med fokus pé stadsnira natur (urban
wildlife) och omradet innefattar flera vandringsleder.

Det finns dven svenska exempel pd hur man kan arbeta med stadsnira natur i kombination med
utbildning. T Kristianstads vattenrike, ett UNESCO biosfiromride, arbetar man t.ex. med bade

traditionell naturvard, publik verksamhet riktad till flera olika malgrupper samt samarbetar med
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kommunens naturskola

T.v., barn deltar i World Wide Water Day, en dag med utbildning om vattenfrigor i anknytning
till Rio Salado (foto: City of Phoenix). T.h., skolelever havar efter sétvattensorganismer vid
utemuseet Kanalhuset i Kristianstad (foto: S-E. Magnusson).
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Vilka omréiden ir det som kan leverera dessa tjdnster? Traditionellt ingdr kommunalt
och statligt 4gda gronomraden i kommunens gronplaner. P4 senare dr har dock flera
studier pekat pa potentialen i att ocksd ta hidnsyn till virdet av privata tridgardar,
koloniomraden, golfbanor och andra gronomriden som 4gs och skots av privatpersoner
eller foretagt>®. Detta skulle kunna leda till en mer komplett bild och férstaelse
av de ckologiska processer som pégar i urbana miljder (se avsnitt 3), och dven 6ka
mojligheterna att planera for en sammanhingande hallbar urban grénstrukeur.
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3. Vilka processer formar biologisk
mangfald — generellt och i
stadsmiljo

For att kunna 6ka och férvalta biologisk mangfald och medféljande ekosystemtjinster
krivs en grundliggande forstielse av de processer som paverkar artsammansittning och
mojliggdr populationers fortlevnad. Inom ekologisk forskning har man i sokandet efter
sidan forstaelse formulerat ett antal teorier som beskriver och forklarar sidana processer.
Traditionellt har ekologer frimst intresserat sig for processer i naturliga miljéer, men
teorierna dr anvindbara ocks i minniskopaverkade omriden som jordbrukslandskap
och stadsmiljo°”. Biologisk mangfald och artsammansittning i ett omrade beror av bade
lokala och regionala/landskapsfaktorer, d.v.s. bade hur den lokala miljon 4r utformad
och i vilken typ av landskap denna ligger. Lokalt kan t.ex. jordmén, latitud, mikroklimat
och typ av skétsel paverka mangfalden, samtidigt som denna effekt kan modifieras av
regionala faktorer, sa som hur vil sammanbundet omradet 4r med liknande omriden
i omgivningen (s.k. konnektivitet) och kvalitet pi omgivande miljé (s.k. matrix)*.
Teorier om urban ekologisk mangfald har utvecklats fran ett koncept dir man studerade
variationen i mangfald frin starkt urbaniserade omriden i den centrala titorten till
mer lantliga omréden i stadens utkanter, till att istillet undersoka de méangfacetterade
effekterna av lokala och landskapsfaktorer pa biologisk méngfald. Hir foljer en kort
sammanfattning av ekologiska teorier som kan bidra till forstéelse av de processer som
formar och bibehéller urban biodiversitet.

3.1. Lokala processer

Konceptet ekologisk nisch beskriver de resurser som individer av en viss art behover for
sin 6verlevnad, liksom den paverkan arten i sin tur har pi omgivningen. Nischteorin
bygger pa att arter kan samexistera sd linge de inte utnyttjar exakt samma resurser. Ju
storre variation det finns i méjliga livsmiljoer inom en lokal (dvs. ju fler tillgingliga
nischer det finns), desto fler arter kan samexistera®. Miljovariation och biodiversitet
ar dirfor positivt korrelerade. Konceptet habitat (iven kallat livsmiljsomride) ir
nirbesliktat med nisch, men istillet for artens resurskrav beskriver habitat en miljo
dir arten kan existera. Habitat dr dirfor artspecifika, vilket gor att en miljo som for
minniskan ser homogen ut (t.ex. en urban park eller grismatta) kan innehalla flera olika
habitat, vilka kan vara rumsligt atskilda eller éverlappa®. Studier av bl.a. skalbaggar,
fidrilar och pollinerande insekter har visat att lokal habitatkvalitet ofta 4r avgérande for
hur stor den biologiska mangfalden 4r i staider®”%.
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Vissa arter fungerar som nyckelarter i ett ekosystem genom att de har ett oproportionerligt
stort inflytande pd hur den lokala miljon utformas, t.ex. genom péverkan pa habitatets
struktur eller pd ekosystemprocesser. Darmed paverkar nyckelarter hur virdefull miljon
dr aven for andra organismer®. I stider handlar detta sannolikt mest om vixter som ger
strukeur till grona miljder, som t.ex. val av tridarter for parker.

Ett omrides storlek paverkar hur manga individer och arter det kommer att innehalla.
Ett stérre omrade kan erbjuda mer resurser och en storre variation av miljéer. Dirfor
tillkommer fler arter ju storre ett naturomrade ir (eng. “species-area relationship”)”.
En stérre areal och en mer cirkuldr form pé ett naturomride innebir ocksé att andelen
av omradet som bildar kant mot en annan typ av miljo blir mindre, och dirigenom
minskar kanteffekten (eng. “edge effect™®, avsnitt 8). Detta paverkar vilka arter som
kan overleva i omradet eftersom det finns arter som kréver ett stérre sammanhingande
omride av den centrala habitattypen (ofta skogsarter) medan andra trivs i vergingen
mellan olika habitat. I stadsmiljoer med ménga mindre gronomriden domineras
gronstrukturen av kantzoner. Dessa kantzoner utsitts bland annat for en hogre grad av
storning fran t.ex. trafik, vind och slitage, vilket paverkar vilka arter som kan overleva
ddr. Genom att skapa eller bevara stérre naturomraden minskar man kanteffekterna och
kan da 6ppna for kolonisering ocksa av mer “krivande” arter. Vad som betecknas som
kantzon varierar beroende pé vilken art som ir i fokus. Dessutom ir skarpa 6vergdngar
mellan habitat och "icke-habitat” i manga fall en artefake av hur vi som minniskor
uppfattar, definierar och illustrerar miljder®.

Storning av naturmiljoer leder till férindring av habitatet och paverkar dirfor de
organismer som lever ddr. Stérning i urbana habitat kan vara naturlig (storm och
vindfillen, skyfall, jordskred, betande djur) eller orsakad av minniskan (besprutning
eller lickage av gifter, grisklippning). Hypotesen om intermediir storning (eng.
“intermediate disturbance hypothesis”) och modellen 6ver storningsheterogenitet (eng.
“disturbance heterogeneity model”) siger att artrikedomen inom ett omrade kommer
att maximeras vid "lagom” mycket stérning och vid spatial variation i stérningen®¢>”!
(men se dven’?). Orsaken ir att ingen art dd kommer att hinna konkurrera ut 6vriga,
eftersom miljon vid nigon tidpunkt kommer att forindras till det simre for den
dominerande arten, och istillet gynna andra arter. Om stérningen dessutom varierar
rumsligt finns alltid miljéer med olika grad av storning tillgingliga, vilket leder till
varierande identitet pd dominerade art, och darfor storre antal arter inom hela omradet.
I de flesta odlingslandskap dominerar antropogena (minskligt orsakade) stérningar (i
form av jord- och skogsbruksmetoder) och har gjort sa under mycket lang tid, dock
i varierande intensitet. I stadsmiljé ar konceptet synnerligen relevant, eftersom t.ex.
parkskotsel kan leda till regelbundna stérningar av olika grad.

Man kan ocksa betrakta effekten av storning utifran teorierna om succession; en stérning
slar ut organismer i hela eller delar av habitatet, och direfter koloniserar forst sadana
arter som har ldtt att sprida sig, har en snabb populationstillvixt och ir relativt taliga

20



for miljstorningar (t.ex. arter som trivs i dppna miljoer som kalhyggen). Forst senare
koloniserar arter med simre spridningsformaga, laingsam populationstillvixt och mer
specifika krav pd habitatkvalitet, t.ex. behov av skugga frin hoga trid®. Miljer som
ofta utsitts for storningar kommer dirfor att domineras av arter av den forsta typen,
vilka ofta 4r arter som dr mycket vanliga i antropogena miljoer inklusive stider och
ibland t.0.m. riknas som ogris'®.

3.2. Landskapsprocesser

Inom landskapsekologilyfter man blicken och sitter varje enskilt habitat (livsmiljsomrade)
i ett rumsligt sammanhang. Populationer i enskilda habitat anses vara beroende av
landskapssammanhang (kontext), dvs. av andra kringliggande habitat och omgivande
miljé. Man arbetar med att forsta ekologiska processer som verkar dver storre skalor dn
inom enskilda habitat. Hur stort ett landskap 4r beror pa vilken organism som studeras
och dess forméga att rora sig och anvinda omgivande resurser. Generellt 4r dock ett
landskap storre 4n ett enskilt revir (en individs hemomride) men mindre 4n artens
utbredningsomrade’. For oss minniskor ir det givetvis littare att forestilla oss ett
landskap utifrin vart eget perspektiv, den si kallade “minskliga skalan”. Tillsammans
med att vi ofta visualiserar landskap genom kartor paverkar detta var formaga att forsta
och tillgodose andra arters behov av rumsligt separerade resurser i minniskopaverkade
landskap. Ett landskap definieras som en mosaik av olika miljéer inom ett avgrinsat
omride och kan beskrivas utifrin tvi fakcorer; innehill, dvs. hur mycket av olika
habitattyper landskapet innehaller (t.ex. andel skog, vatmark, grismark, hardgjord
yta), och struktur, dvs. hur de ingdende habitaten dr placerade sinsemellan (t.ex. fi
stora omraden av varje habitat eller uppdelade i flera mindre omraden). Forindringar i
landskapet kan alltsa paverka organismer pa tva sitt; dels via kvantitativa och kvalitativa
forindringar av ett visst habitat och dels genom den f6rindring i landskapsstruktur som
forlust och forindring av habitat leder till**” (figur 1).

habitat
habitat

forlorat habitat

Figur 1. Habitatforlust och fragmentering. A. Ett schematiskt landskap bestiende av tvé stora
sammanhingande habitat for en tinket art. B. Samma landskap efter att delar av habitatet forsvunnit
eller forsamrats i kvalitet sd att det inte lingre moter artens krav pa livsmiljé. Forindringen har lett
till bdde forlust och fragmentering av habitatet. Figur: A.S. Persson.
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Ner till en niva pd 10-30 % av habitat inom ett landskap 4r det frimst effekten av minskad
area som paverkar populationsdynamik och fortlevnad, direfter dominerar effekter av
struktur och konfiguration®. 10-30% kan dirfor betraktas som ett troskelvirde under
vilket effekter av konnektivitet (se nedan) blir synliga®. For att exemplifiera kan man
tinka sig att verlevnaden av grismarksberoende arter i ett landskap med 50 % grismark
frimst paverkas av dndringar av andelen grasmark i det omgivande landskapet. Om det
ddremot bara finns runt 10 % av grasmark i landskapet ir det snarare den rumsliga
fordelningen av grismark som paverkar 6verlevnaden av arter.

Landskapskontext kan ha betydelse for arters fortlevnad i ett omride dirfor att den
direkt paverkar artens resursutnyttjande. For att ett landskap ska kunna forsorja en
population av en viss art krivs att alla nddvindiga resurser finns inom riackhall och i
tillricklig mingd for just den arten. Nir tillricklig area av en arts primira habitat inte
finns inom ett sammanhingande omride kan resursen ibland tillgodoses genom att
flera mindre omrdden inom landskapet utnyttjas (figur 2).

Otillrackligt habitat  Tillrackligt habitat  Tillrackligt habitat via
supplementering

Fungerande Icke-fungerande
komplettering komplettering

Figur 2. Landskapskontext. A. Supplementering: De mérka omriddena symboliserar limpliga
habitat for en tinktart. Cirkeln visar artens formaga att rora sig for att utnyttja resurser i landskapet.
Tillricklig mingd habitat och dirmed resurser for 6verlevnad och reproduktion kan utgdras av ett
storre eller flera mindre omraden inom cirkeln. B. Komplettering: Tva habitattyper med olika
resurser (ljusa resp. morka omraden) krivs for artens fortlevnad i omridet. Endast i den vinstra
situationen uppfylls detta behov inom ett rimligt avstand. I det hogra fallet kan arten dirfor inte
fortleva inom cirkeln. Figur A.S. Persson
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Detta kallas landskapstilligg (eng. "landscape supplementation”) och ir beroende av
att en individ kan na alla delomriden for att tillgodogora sig de resurser som behovs
for 6verlevnad och reproduktion”. I mosaikartade landskap som urbana omraden och
odlingslandskap maste resurser ofta himtas frin flera olika typer av miljéer. Miljoerna
inom landskapet kompletterar darfor varandra och majliggor pa sa sitt fortlevnaden
av en population. Detta kan kallas landskapskomplettering (eng. ”landscape
complementation”)”>’. Till exempel behver hickande sméfiglar (cittingar) inom ett
omrade pa nigon kvadratkilometer bade boplats och en miljo rik pa féda (fron och/
eller insekter) samt med skydd frin rovdjur. Fér humlor behovs inom ett flygavstind
pa ca 500 meter bide boplatsmiljé och rikligt med blommande vixter fran var till
sensommar. Rovfaglar ror sig diremot dver stérre omraden och kan da utnyttja staden
och dess tillgang pé t.ex. duvor och smiéfiglar som foda dven om de har sin boplats i
ett omride med lidgre grad av stérning”. Just landskapstilligg och -komplettering dr
sannolikt mycket viktigt i urbana miljoer, dir varje gronomrade i sig ér litet till ytan och
resurserna begrinsade, men ddr variationen i habitattyp och kvalitet mellan omriden
kan vara avsevird’*.

Landskapskontext kan ocksa paverka arters fortlevnad eftersom den paverkar processer
som utrotning och aterkolonisation. Populationer i mosaikartade, fragmenterade
landskap ir alltsd ofta beroende bade av totala arealen av olika habitat, deras inbordes
placering (konfiguration) och graden av konnektivitet (ung. anknytning) dem emellan.
Konnektivitet mellan tvéd habitat dr, liksom definitionen av habitat, artspecifik och beror
bide pd avstindet i sig samt hur svirt det 4r for olika arter att forflytta sig. Det ar t.ex.
stor skillnad pi spridningsférmagan hos en figel och en marklevande skalbagge och det
ir olika svart att ta sig fram genom gris, over asfalt eller i luften®. Man kan ocksa tala
om landskapskonnektivitet, och menar da den generella graden av rumslig anknytning
mellan habitat av samma typ inom landskapet. Det finns tre sitt att 6ka konnektivitet
inom ett nitverk av habitat; att 6ka mingden habitat, att skapa grona korridorer mellan
habitat samt att géra omgivningen (matrix; se nedan) generellt littare for organismer
att ta sig igenom (figur 3).

Matrix dr den del av landskapet som inte dr limpligt habitat fér en organism men
som den 4nda ibland kommer i kontakt med och miste ta sig igenom. I en stad ir
det oftast hirdgjorda ytor, bebyggelse och "fattiga” gronstrukturer dir viktiga resurser
saknas for flertalet arter. Enkelheten i att forstd och anvinda korridor-konceptet gor att
man ofta fokuserar pa detta som metod for att gynna och bevara biologisk méngfald.
De fa studier av korridorer som finns visar dock pa varierande resultat’®”’, samt att
naturliga korridorer fungerar bittre 4n anlagda’®. Det har dirfor foreslagits att mingd
och kvalitet av habitat, snarare dn konnektivitet i sig, 4r det som reglerar artrikedom
och abundans av organismer generellt 7 och i urbana miljoer®®.
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Utgangslage

matrix

A. Okad mangd habitat

B. Korridorer

-————

¢

C. Genomslappligt matrix

Figur 3. Olika vigar att 6ka konnektivitet mellan habitat (mérkgrd ytor) for en tinke art. A. Att
dka mingden habitat i omradet leder till 6kad konnektivitet da avstindet till nirmsta limpliga
habitat minskar. B. Att bevara eller skapa korridorer kan leda till att individer av arten anvinder
dessa for att forflytea sig mellan stérre habitat. C. Att géra omgivningen, matrix, littare for arten
att ta sig igenom kan leda till att utbytet av individer mellan habitaten, alltsi konnektiviteten, dkar.
Figur: A.S. Persson.

Beroende pa vilken rumslig skala man anvinder kan man i princip se alla habitat som 6ar i
ett hav av matrix. I stadsmiljoer och i odlingslandskapet dr detta sdrskilt tydligt eftersom
skogsdungar, grismarker och andra grona miljoer separeras frin varandra av bebyggelse
och infrastruktur respektive av dkermark. I vissa fall finns ett storre naturomrade i
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nirheten och kan da utgora en killa varifrin individer av olika arter kan ta sig till
de sma grona Garna i stads- eller odlingslandskapet. Enligt teorin om 6-biogeografi
(eng. "island-biogeography”) paverkas “6arnas” artrikedom bide av ons storlek och
av avstindet till "fastlandet” eftersom sannolikheten for spridning av individer frin
fastlandet till 6n minskar med kat avstand’®#!. Denna teori belyser vikten av att bevara
nirliggande naturomriden som kan fungera som killor for spridning av individer och
arter till omgivande, mindre gronomraden.
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Figur 4. A. En metapopulation bestdende av ett nitverk av 7 stycken subpopulationer, samman-
bundna genom spridning av individer mellan de grd habitaten. Det finns ytterligare tre (sub)
populationer som dock ir isolerade p.g.a. en skog och en vig. For dessa omriden ir utdéenderisken
dirfor hogre jimfort med den stdrre metapopulationen. B. Killa-sinka dynamik. En art kan
anvinda tv4 typer av habitat, men bara det ena (mérkgrd) ir av tillrickligt hog kvalitet for att antalet
fodda individer ska Sverstiga antalet som dor ett givet 4r. Dessa omraden ir dirfor killor, vars
overskott av individer flyttar till det ljusa habitatet och dirigenom uppritthéller populationerna i
sinkorna (ljusgrd). Figur: A.S. Persson.

Ett annat sitt att beskriva hur 6ar av natur- eller gronomraden binds samman genom
spridning av organismer ir metapopulationsteori®”. Enligt denna teori sker inte bara
enkelriktad spridning av individer frin “fastland” till ”6ar”, utan spridning kan ske
mellan sub-populationer i samtliga habitat (figur 4a).

Det ir i detta fall just spridning mellan delarna som héller den totala populationen
levande, eftersom varje enskild delpopulation kan dé ut vid nagot tillfille. Utddende
kan t.ex. orsakas av negativa miljéférandringar eller helt enkelt bero pa slumpmissig
variation. Sannolikheten att den totala populationen ska dverleva dkar nir spridningen
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och antalet omriden inom nitverket okar. Teorin har visat sig kunna férutsiga
forekomst av en fjirilsart i ett nérverk av sma grismarker pa Aland*. Med tanke pa den
extrema fragmenteringen av urbana grona milj6er 4r det sannolikt att likande system
existerar 4ven i stider, férutsatt att organismerna klarar att forflytea sig mellan de grona
fragmenten'”.

Ett extremfall av metapopulationsteori kallas killa-sinka-dynamik (eng. “source-sink
dynamics”,® figur 4b). Den uppkommer nir habitaten i systemet skiljer i kvalitet och
vissa miljoer 4r sa diliga att populationerna dir inte kan foréka sig i samma takt som de
dor och dirfor skulle d6 ut med tiden. Andra miljder i systemet ir istillet av hog kvalitet
och producerar ett Gverskott av individer som sprider sig till omraden av lig kvalitet,
vilket leder till 6kad populationstithet i dessa omriden. Om omridet av hog kvalitet
skulle forsimras eller forsvinna kan populationer dirfér minska kraftigt eller d6 ut i
andra omraden, trots att dessa fortfarande ir intakta. Denna teori pekar pé vikten av att
kinna till och beakta kvalitetsskillnader i olika gronomraden, s att man inte av misstag
tar bort ett omrade som 4r killa f6r individer till alla kringliggande omraden. For stdder
kan sidana killor bide finnas inom och utanfor staden, i det kringliggande landskapet®.
I extrema fall kan omraden av lig kvalitet bli s.k. ekologiska fillor (eng. "ecological
traps”)®. Detta kan till exempel ske nir ett omrade av lig kvalitet indd uppfattas som
varande av hog kvalitet och dirfor drar till sig organismer frin kringliggande omréden.
Spridning in till dessa omriden kan di drinera populationer i andra omraden. Det kan
t.ex. ske om ett omrade erbjuder resurser och boplatser och dérfér lockar till etablering,
men visar sig ha hdg bopredation som férhindrar tillricklig reproduktion.

Teorierna ovan tar bara hinsyn till en art t gingen, men kan dversittas till att gilla hela
samhillen av arter och kallas di metasamhillsteori (eng. metacommunity theory”).
Inom metasamhillsteori tas hinsyn till bade lokala och landskapsprocesser som paverkar
biodiversitet i ekologiska samhillen®.

3.3. Sammanfattning

Ekologiska processer som verkar lokalt pekar pi vikten av att uppritthélla stora
sammanhingande habitat med variation i miljo, hog miljokvalitet samt att begrinsa
kanteffekter for att oka lokal biodiversitet. Landskapsekologiska teorier kompletterar
denna syn med insikter om vikten av att se och skota naturomraden som delar i en
mosaik av habitat, alternativt som delar av ett nitverk, dir organismer 4r beroende av
mer 4n ett omrade for sin dverlevnad och reproduktion och dir spridning av individer
emellan delarna ir a och o for att artrikedomen ska bevaras over tid i det totala
nitverket. Att skapa och bevara konnektivitet mellan omriden (bidde via habitatens
placering, korridorer och ett gronare matrix) dr darfor kritiske, liksom att identifiera och
skydda omraden av hog kvalitet (killor) som kan bidra med individer till kringliggande

omraden.
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4. Hur paverkar stadsmiljon den
biologiska méngfalden?

For att en individ av en viss art ska kunna existera i en urban miljo maste dess ekologiska
nisch vara tillginglig, trots en ofta "artificiell” miljé och stadens alla stérningar. Om
arten dessutom ska kunna fortleva 6ver tid maste de processer som styr dess naturliga
populationsdynamik (se ovan) fungera ocksd i staden. Jimfort med naturmiljoer ar
urbana gréna miljoer forhallandevis smé till ytan, av ligre kvalitet och utsitts for en
hogre frekvens och annan typ av stérningar. Den urbana miljén har dessutom ett
annat mikroklimat 4n naturmiljéer; staden 4r varmare och en stor del av regnvattnet
leds undan istillet for att infiltreras eller avdunsta, 6ka luftfuktigheten och kyla av
markytan'®. Organismerna i staden och dess nirhet péverkas av allt detta, men hur
och i vilken utstrickning beror pé vilka egenskaper de har och vad som styr deras
populationsdynamik®. Det dr dock en férenkling att tro att urbanisering enbart betyder
att miljoer blir simre for organismer; processerna ir betydligt mer komplicerade 4n sa
ndr nya tidigare okidnda habitattyper skapas®. Hir f6ljer en kort genomgang av hur
organismer kan paverkas av miljofaktorer typiska for urbana omréaden.

4.1. Markanvindningshistoria och forlust av naturliga
miljoer

I stadsmiljo, liksom i landskap priglade av jord- och skogsbruk, minskar andelen
naturliga och halvnaturliga miljéer stindigt. Med dem forsvinner ocksd associerade
arter, av vilka manga var vanliga i 1700- och 1800-talens lagintensivt brukade landskap,
men som nu tas upp pa listor ver hotade arter’. En del av stadens gronomraden bestar
dock fortfarande av halvnaturliga miljéer med en ling historia av minsklig paverkan.
De kan ha varit skotta skogar, dngar eller betesmarker som inkorporerats i staden nir
denna vuxit. Girdet och Djurgarden i Stockholm anvindes till exempel under ling tid
som betesmark respektive skog for hovets jakt. Oftast férindras anvindning och skotsel
av sddana omraden nir de inforlivas med staden, vilket paverkar bade fysikaliska och
biologiska miljéfaktorer. Beroende pi miljokrav och anpassningsférmaga kommer de
arter som tidigare fanns dir antingen att leva kvar eller d6 ut, om inte nya individer
kan kolonisera omradet och etablera sig. En del individer ir linglivade (t.ex. perenna
orter och triad). Dirfér ser man inte en frindring i artsammansittning forrin efter lang
tid. D4 kan en avsaknad av nyrekrytering bli tydlig och man siger att omridet har en
utrotningsskuld” att betala av®*°. En 6kad andel naturlig vegetation i staden minskar
dock utrotningsskulden av vixter och dirfér ocksa det forvintade antalet utrotningar i
omradet framover®. Pa samma sitt leder en hogre andel naturlig vegetation till att fler
inhemska fagelarter overlever i stadsmiljoer”.
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Forlust av inhemska vixtarter i urbana omraden kan delvis forklaras av historiska
forindringar i markanvindning och urbanisering®. Den inhemska flora som idag finns
kvar i stider etablerade fore 1600-talet, i regioner sedan linge paverkade av jordbruk,
skiljer sig dirfor frin floran i yngre stider inbiddade i mindre minniskopaverkade
landskap. Arter som finns kvar i gamla stider i jordbruksregioner ér framférallt sidana
vars ekologi mojliggor overlevnad i kraftigt minniskopaverkade miljer®. Aven arter
beroende av vissa, numera historiska, processer har férsvunnit fran stider. Som exempel
kan nimnas att férekomsten av grasparvar i stider minskade drastiskt i och med att man
slutade anvinda histar som transportmedel, eftersom en viktig fodokilla f6r sparvarna
varit de fron som fanns i histarnas foder och spillning’".

4.2. Nya typer av grona miljoer

Samtidigt som naturlika miljder forsvinner i stider tillkommer andra typer av miljer.
Nyanlagda gronomriden kommer endast att innehalla de marklevande (mikro)
organismer som finns kvar i marken eller f6ljer med jorden vid anliggandet samt den
vegetation som planteras. Direfter tillkommer arter (bdde mikroorganismer, vixter och
djur) som kan sprida sig till omradet frin miljoer bade inom och utanfor staden™.

En annan typ av nya miljéer 4r ruderatmarker, vilka kan vara icke hardgjorda ytor kring
industritomter, hamnomréden, jirnvdgsbankar och évergivna tomter bade i centrum
och utkanten av stdder®. Dessa marker ir ofta niringsfattiga, vilket i sig 4r ovanligt i
dagens stadsmiljo och kulturlandskap, och innehaller dessutom solexponerade blottor
av sand och grus. Miljoerna karaktiriseras ocksd av en hog grad av stérning fran tidigare
markbearbetning och byggnation och slitage fran fordon, vilket tillsammans med den
laga niringshalten i marken hindrar igenvixning och bildande av en titare grissval®.
Ruderatmarker kan hirbergera ovanliga arter av framfér allt virmeilskande vixter
och insekter, annars karaketiristiska for sillsynta miljoer som rasbranter, ilvstrinder,
niringsfattiga grismarker och sandstipp. Vid inventeringar i Malmo rapporterades t.ex.
fler arter av dagfjirilar i ruderatmiljéer 4n man fann i parker®. Ruderatmarker kan
dirfor delvis vara en ersittning for forlorade eller ovanliga, artrika habitat och virda att
skydda®, nagot som banverket uppmirksammat i en rapport om naturvirden i och kring
banvallar”. Transporter har dessutom lett till att exotiska arter sedan linge etablerats i
just hamnomraden och spridits ling banvallar®. Ofta dr det dock ruderatmark som tas
i ansprak for nybyggnation och fortitning av staden.

Om marken 4r mer niringsrik och fuktig eller di storningen upphér kommer en annan
typ av miljé att dominera, karaktiriserad av hogt gris och orter samt si smaningom
vindspridda trdd av arter som snabbt etablerar sig®%’. Denna typ av miljé utgdr en
tidig fas i successionen och bidrar oftast inte med ovanliga eller hotade arter, men kan
dnda vara av virde for vanliga stadsnira arter vilka ofta just dr knutna till miljéer i tidig
succession?®?! (se avsnitt 4.4).
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4.3. Andrad habitatkvalitet och mikroklimat, fororeningar
och infoérda arter

Jimfort med naturmiljoer bestir den urbana floran av en hogre andel torkealiga
arter. Detta pa grund av den snabbare vattenavrinningen via hirdgjorda ytor och
ofta grunda jordlager, en generellt hogre temperatur (eng. "urban heat island”) samt
nistan total forlust av vitmarker och associerade arter’®. Dessutom dominerar arter
som gynnas av hoga niringshalter p.g.a. forlust av niringsfattiga grasmarker och hog
niringstillforsel till resterande miljoer, bade via godsling och kvivenedfall®. Forhojda
halter av fororeningar paverkar biodiversiteten genom att gynna arter som har fé6rméaga
att tolerera dessa, medan kinsligare arter missgynnas. Ur ett evolutionirt perspektiv
kan arter komma att utveckla nya anpassningar till stadsmiljons miljébelastningar, t.ex.
tolerans mot tungmetaller®.

Stadens varmare och torrare mikroklimat leder till att tridgérdsvixter och andra exotiska
arter har littare att etablera sig i staden jimf6rt med pa landsbygd eller naturmiljéer. I
snitt bestar drygt 40 % av artrikedomen i urbana parker virlden 6ver av exotiska arter
och hégst ir andelen bland vixter®. I Sverige finner vi vanliga tridgirdsvixter som nir
de sprider sig utanfor planteringar orsakar kraftiga forindringar av miljon och didrmed
forlust av andra arter. Sidana invasiva arter r t.ex. vresros, parkslide, jittebalsamin,

kanadensiskt gullris och lupin® (figur 5).

Gronstrik som knyter samman stadens gronomrdden med naturmiljder utanfor staden
riskerar darfor atc underlitta spridningen av exotiska och invasiva arter dven utanfor
staden, vilket ir ytterligare en anledning att undvika exotiska arter i stadsmiljéer och
ersitta dessa med lokalt anpassade miljoer och arter. Sannolikt 4r situationen nir
det giller invaderande exotiska organismer i stider inte stabil, utan vi upplever en
“invasionskredit” dir manga organismer dnnu inte hunnit nd den utbredning deras
formaga till anpassning medger®. Det bér ocksa poingteras att infrda vixter, som idag
inte sprider sig utanfor planteringar och dirfor inte anses vara ett problem, mycket vil
kan gora sa i framtiden allt eftersom klimatet férindrats”. Pa samma sitt kan djur och
mikroorganismer som, till exempel, f6ljer med i jord vid handel med vixter komma
att etablera och sprida sig. Vi kan dirfér komma att fa fler problemarter av typen
spansk skogssnigel. Andrad nederbordsmingd, forhdjda vintertemperatur och lingre
torrperioder kan gora miljén mer gynnsam for inf6rda arter fran sydligare breddgrader
som da kan bli ett problem, bade i urbana och naturmiljoer. Detta har redan skett
i Storbritannien dir Rhododendron ponticum spridit sig spontant frin planteringar
till hedar, ljungvegetation och bjorkskog i Skottland och Wales och anses hota den
naturliga floran i dessa miljoer. Eftersom knoppar och blad ir giftiga f6r inhemska
insekter och andra djur s 4r méjligheterna att naturligt kontrollera invasionen fa; att
lata boskap beta av plantor ir till exempel inte méjligt®.
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Figur 5. Lupin, en exotisk och invasiv art, vid odlingslotter nira reningsverket, Héje 4, Lund.
Foto: A.S. Persson.

4.4. Forlorad miljovariation, férindrad stérningsregim och
succession

Urbana grona miljder utsitts ofta for en hogre frekvens och annan typ av stérningar
jamfort med naturmiljoer. Exempel pd stérningar i urbana miljder ir slitage frin
rekreation och intensiv skotsel som grisklippning, bortforslande av l6v, rojning av
buskage och sly, konstgodning och olika former av ogrisbekimpning. En stor andel av
habitaten befinner sig ddrfor i ett tidigt successionsstadium eller har en stord succession
(se avsnitt 3.1). Det senare innebir att nagot stadium i succession saknas, t.ex. miljoer
med stindigt klippt gris samt nagra fa gamla triid men dir det saknas nyetablering av

trad och buskage”, figur 6.

Detta leder generellt sett till lag habitatvariation inom grona miljéer och didrmed ocksa
lagre associerad biodiversitet dominerad av arter som snabbt kan sprida sig och som
har hog tolerans mot storningar®. Till exempel uppvisade traditionellt skdtta parker
i Malmo ldgre artrikedom av fjdrilar 4n bade ruderatmarker och gronomraden med
mindre intensiv skdtsel*. Samma trend finner man i jordbrukslandskapen dir kraftigt
forenklade landskap med lig variation av bade miljotyper och strukturer kopplats
samman med en drastiskt minskad biologisk méngfald®. Obesprutade kantzoner och
vigrenar kring dkrar kan dock tillféra variation och bidra till att i viss man uppritthalla
méngfalden i landskapen”. Studier frin Paris har visat pa liknande effekter i stadsmiljo,
dir miljdanpassad skdtsel av smé gronomraden resulterade i hogre artrikedom av faglar
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Figur 6. Gamla trid omgivna av stindigt kortklippt gris och asfalt vid Polhemskolan, Lund. Foto:
A.S. Persson.

och pollinerande insekter®® samt av vixter i graismattor'®. Antalet vixtarter paverkades
positivcom de klipptes mer sillan, inte utsattes for konstgddning eller bekimpningsmedel
och om slitage fran besokare begrinsades. Sadana atgirder limpar sig inte for alla
stadsmiljéer, men skulle sannolikt kunna tillimpas i betydligt fler omriden eller i delar
av storre gronomraden. Ytterligare en negativ effekt av intensiv skotsel kan vara ate
foryngring av trid och buskar hindras. En studie om urbana skogsomriden i Sverige
visade att sidana skogar ofta innehéller en hdg andel gamla 16vtrid som ir virdefulla
for biologisk mangfald, men att atervixten ir dilig p.g.a. alltfor intensiv réjning av
ungtrid™®.

Leddjur (framforallt insekter), grod- och krildjur samt diggdjur péaverkas nistan
uteslutande negativt av 6kad grad av urbanisering och de flesta studier visar minskande
antal arter av dessa grupper nir man ror sig lings en gradient av urbaniseringsgrad, det
vill sdga fran omgivande landskap och mot centrum av en allt titare stad. Dessutom
finner man i hogre grad arter som ir habitatgeneralister och har fa specifika krav pa
sin livsmiljé°. Faglar och vixter uppvisar 4 andra sidan i flera fall hogst abundans och
artrikedom i stadens utkanter; omriden som kan karaktiriseras av intermediir stérning
(se ovan). Detta indikerar att omriden med lag tithet av bebyggelse och lagintensiv
skotsel av gronomraden kan ha en hogre artrikedom av vixter och figlar 4n bide
naturomraden pd landsbygden och centrala urbana miljéer. En stor del av 6kningen i
biodiversitet bestar dock av opportunistiska, stérningstiliga och darfér redan mycket
vanliga arter som gynnas av miljoer i stindig forandring, samt ett tillskott av exotiska och
synantropa (stads- och minniskoanpassade) arter’**!”!. Dessutom gynnas froitande

31



arter, samtidigt som insektsitande arter missgynnas da deras féda minskar med 6kad
grad av urbanisering’.

Enligt en studie av faglar i Seattle, USA?!, kan man férstd hur sammansittningen
paverkas av urbanisering genom att tinka sig tre grupper av arter: (i) ursprungliga arter,
framf6rallt knutna till naturskog som kraftigt missgynnas i smé, fragmenterade habitat
med hég storningsgrad och vegetation i tidig succession, (ii) arter som &r vil anpassade
for att snabbt kolonisera 8ppna, stérda habitat, och som darfor ir typiska for miljoer i
tidig succession, (iii) arter helt knutna till manniskan och urbana/peri-urbana miljéer,
s kallade synantropa arter, som ir specialister pd att utnyttja minniskoskapade resurser.
Baserat pa denna uppdelning kan man konstatera att grupp (i) frimst bestir av relativt
sillsynta, ibland skyddsvirda arter som undviker minniskopaverkade omraden. Arter
i grupp (ii) 4r oftast inte hotade utan kan klara eller t.o.m. gynnas av vissa stérningar i
miljén. Dirfor koloniserar de snabbt férorter och villaomriden och tillhor den "vanliga”
biologiska mangfalden som vi méter i var vardag. I grupp (iii) finns arter som frodas i
(inner)stadsmiljder, nira minniskor och som darfor kan upplevas som problem (t.ex.
duvor, rittor, maskrosor). Dessutom tillkommer i denna grupp férvildade, inf6rda arter
(t.ex. tridgardsvixter) som kan 6verleva i stadens varma och torra mikroklimat.

I staden gynnas alltsa generellt sett storningstéliga, ofta vanliga arter, karaktiristiska for
miljéer i tidig succession och som ibland ocksa anses vara ogris eller skadedjur. Eftersom
samma sak ocksd sker i intensivt brukade produktionslandskap 4r vi antagligen generellt
sett pa vig mot en virld fylld av "ogris”, pa engelska kallat "a weedy world”'°.

4.5. Avsaknad av naturlig vegetation och markegenskaper

Mainga urbana gréna miljoer, bade offentliga och privata, har planterats med exotiska
eller foridlade tridgirdsvarieteter av perenna orter, trid och buskar, vilka dirfor ofta
dominerar vegetationen i stider’>'*?. Stora partier av ligvixande, krypande buskar
och perenner anvinds ofta som marktickare f6r att férhindra att annan vegetation
etablerar sig. Aven dir inhemska arter ofta anvinds, t.ex. bland gatutrid, r variationen
lag bade vad det giller arter och alder. Det 4r faktiske inte ovanligt att en stor del av
stadstriden bestdr av individer frin samma klon och alltsd 4r av exakt samma genetiska
material'® och ddrmed lika kinsliga for miljopafrestningar och sjukdomar. Det finns
alltsd forsvinnande lite variation i vegetationen, och naturlika habitat som grismarker,
skogsdungar och vatmarker dr mycket sillsynta®. Detta paverkar i sin tur vilken fauna
(djur) som soker sig till gronomrdden och som kan &verleva ddr”. Restaurering av
urban vegetation och markkvalitet (grunden for vegetation) till mer naturliga tillstdnd
dr sannolikt en forutsittning for etablering av inhemsk och f6r regionen naturlig och
rik fauna. Inhemsk vegetation har till exempel en positiv effekt pd mangfalden av
tagelarter i urbana miljoer”. Trid tillfér tredimensionell strukeur till gronomraden och
har en positiv inverkan pa mikroklimatet, t.ex. via vindskydd och skugga. Ju storre och
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ildre triden ir, desto mer variationsrik och komplex blir deras struktur och innehill,
till exempel i form av haligheter och déd ved, vilket leder till en 6kad associerad
biodiversitet'” (figur 7).

e

Figur 7. Gammal pil med haligheter vid Hoje A i Lund. Foto A.S. Persson.

Sédana gamla trid drar till sig faglar som dir finner foda och naturliga boplatser. Manga
tradarter producerar dessutom pollen, nektar, frukter och fron som blir foda for alle
frin blomflugor och humlor till gnagare och faglar. I jimférelse med dagens svenska
produktionsskogar kan urbana skogsomraden erbjuda en miljo med hégre potential for
biologisk mangfald, bl.a. eftersom dessa innehiller en hégre andel 16vtrid, barande trid
och ildre trid*. Aven i och kring andra bebyggda miljer kan man finna enstaka mycket
gamla trid och arter som lever i eller av dessa, t.ex. mer 4n 100 ir gamla parkmiljéer
som bevarats i stider och kring slott och herrgardar’'. Vegetationen ir sannolikt den
enda biodiversitet vi minniskor i nigon stérre grad kan kontrollera®, och limpar sig
dirfér som grundmaterial i arbetet for biologisk méngfald i urbana miljoer.
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Urbana jordar ir kraftigt pdverkade av fororeningar fran trafik, industri, dagvatten,
bekimpningsmedel och konstgédning, vilket leder till forhéjda halter av gifter, kvive,
fosfor och forsurning med utlakning av tungmetaller som f6ljd*'®. Detta paverkar
viktiga marklevande organismer som svampar negativt. Svampar bidrar dll att
uppritthilla gynnsamma markegenskaper for vegetationen, bade genom nedbrytning
av organiskt material och via symbios med vixter i det som kallas mykorrhiza. Svampar
utgdr dessutom foda f6r marklevande djur. Bade méangfald, abundans och balans mellan
funktionella grupper av svamp, saprofytiska (nedbrytande) och mykorrhizabildande,
rubbas i urbana system'?
vegetationen och leda till att exotiska eller invasiva arter har littare att etablera sig

i urbana system. Aven plantering av exotiska vixtarter kan paverka balansen mellan
106

. Detta kan i sin tur forsvaga den associerade inhemska

olika associerade svampar'® och dirigenom potentiellt indra markens egenskaper och
forstirka problemen fér den naturliga vegetationen. Svampar sprids pé flera olika sitt
beroende pa art: t.ex. med vind, marklevande insekter eller hgre djur. Detta gor att
fragmentering och minskad konnektivitet mellan gronomraden, som ir negativt for
ménga djurarter, ocksd paverkar diversitet av svampar negativt'®. Kolonisering och

etablering av svampar i nyanlagda gronomraden dr darfor inte garanterad.

4.6. Forlust av stora gronomraden, fragmentering och
minskad konnektivitet

Urbana gronomraden ir ofta mycket sméd jaimf6rt med naturliga miljder och har en
tydlig grins till omgivande bebyggelse. Detta leder till att en stor del av varje omrade
bildar kantzon mot bebyggd milj6. Eftersom kantzoner karaketiriseras av hogre grad av
stérning dn de inre delarna gynnas storningstdliga arter pa bekostnad av arter som kriver
mer av orord natur. Sannolikheten att exotiska arter ska etablera sig i naturomraden
okar ocksd nir andelen kantzon dkar®. Aven om den totala ytan av ett gronomride
borde vara tillricklig f6r en viss arts fortlevnad, kan alltsd det faktum att bara en mindre
del dr opaverkad av angrinsande bebyggd miljé hindra arten fran att leva dir. Sma
omraden innehaller generellt sett ocksd firre arter 4n stora omriaden (se avsnitt 3.1)
och tillsammans med en lig miljovariation, leder detta till att lokal diversitet (s.k.
alfa-diversitet) ofta ir lag i urbana gronomraden. Dock finns generellt en relativt hog
miljovariation mellan dessa sma omraden, vilket leder till skillnad i artsammansittning
mellan lokala omréden, dvs. en hdgre regional diversitet (beta-diversitet)***!””. Det som
haller uppe beta-diversitet 4r allts skillnad i milj6 och skdtsel mellan individuella grona
fragment. En ytterligare likriktning av habitattyp och skétsel leder dirfér, tillsammans
med den hoga graden av stérning som urbana gronomraden utsitts for, till en allc mer
likartad méngfald®.

Sma habitat med begrinsade resurser kan dock hirbirgera fler arter om intilliggande
omraden kan anvindas for att komplettera resurser, dvs. om organismer kan anvinda sig
av sd kallat landskapstilligg och komplettering (se avsnitt 3.2, figur 2). I sadana fall kan
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flera omraden tillsammans innehalla fler arter, jimf6rt med om man adderade de arter
som férekommer i varje isolerat omride. Om avstind och placering av gréonomriden
diremot hindrar organismer frin att réra sig mellan olika omraden oméjliggors detta
och den biologiska mangfalden i systemet minskar. Detta giller sirskilt nyanlagda och
relativt unga omrdden som dnnu inte utvecklat nigon hogre habitatdiversitet och darfor
ir beroende av att andra omriden kan bidra med kritiska resurser. Aldre och storre
omraden med hég miljovariation ir inte lika beroende av att vara sammanbundna med
andra grénomriden for bibehllen biodiversitet®. A andra sidan 4r sidana omriden en
killa till etablering av arter i nyare omraden och konnektivitet mellan nya och ildre
omraden ir dirfér viktiga av den anledningen.

Den urbana gréna miljon ér ofta kraftigt fragmenterad (sma omraden separerade av
bebyggd milj6), vilket gynnar mobila arter som klarar att f6rflytta sig mellan fragmenten
och utnyttja resurserna dir, medan arter med begrinsad mobilitet missgynnas. Detta
leder till att urban biodiversitet i hogre grad bestdr av rorliga arter med storre forméiga
till spridning, jimfoért med den i mer naturliga miljoer®. En 6kad grad av konnektivitet
mellan grona miljder mojliggdér dirfér okad biodiversitet, dd fler arter klarar av att
forflytea sig mellan, och utnyttja, de enskilda habitaten. Detta har bl.a. visats for fjdrilar
i urbana gréonomriden, vilka uppvisade hogre artrikedom ju fler gronomraden som
fanns i omgivningen®. Liknande resultat har visats for vixter'® respektive faglar®, da
sannolikheten att en viss art fanns i gronomriden 6kade med arean av kringliggande
limpliga omriden. Utan tillricklig konnektivitet mellan gronomraden hindras
dven populationer med metapopulationsdynamik fran att fortleva i staden. Sidana
populationer dr beroende av att individer stindigt flyttar mellan olika omraden och
pa det sittet aterkoloniserar omriden nir en art férsvunnit dirifrin. Om inte detta
sker i tillrickligt hog grad kommer den totala populationen s smaningom att do
ut®. Lag eller obefintlig konnektivitet hindrar dessutom spridning av organismer frin
storre artrika killomriden inom eller utanfor staden in till mindre gronomraden vilket
ytterligare minskar den potentiella artrikedomen i staden'®.

En studie frin Stockholm med fokus pa habitat for groddjur visade att férutsittningen
for reproduktion och fortlevnad minskat kraftigt, trots att andelen limpliga vatmarker
endast minskat nagot de senaste 50 dren. Anledningen var att angrinsade miljder,
matrix, blivit allt svirare att ta sig igenom pa vig till och frin 6vervintrings- och
parningsplatser, bl.a. pa grund av utbyggand av vignitet och hogre trafikintensitet''’.
Det behover dirfor inte vara en forindring i sjilva habitatet som paverkar fortlevnad
av arter, utan forsimrad kvalitet i det matrix som omger dessa habitat kan ocksa ha stor

effekt.
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4.7. Kompake eller gles stadsbyggnad; finns generella
effekter pd biologisk méngfald?

En pédgiende debatt rér om man bér bygga en gles eller en tit stad och hur de
tvi alternativen paverkar markanvindning, gronomraden, tillginglighet och
stadsmissighet>!'"!'?, Man har dessutom bérjat undersdka om det finns generella
effekter pa biologisk mangfald av formen f6r stadsbyggnad''®. Genom att bygga titt
kan man undvika att ta virdefull kringliggande jordbruks- och naturmark i ansprak,
men Okar samtidigt potentiellt den negativa miljopaverkan inom stadens bebyggda
delar. Intuitivt forestiller man sig girna att en glesare stad limnar mer plats fér gronyta
och dirfér orsakar en ligre miljopaverkan, en hogre biologisk méangfald samt bittre
fungerande ekosystemtjinster. Men detta dr inte givet''”. Nir man i vetenskapliga
studier undersoke effekten av olika grad av kompakt stadsbyggande pa artrikedom av
figlar har man tvircom funnit att den mest kompakta staden har minst paverkan pa
méngfalden, sirskilt nir det giller mindre vanliga arter knutna till naturmiljéer och
skog'®"1"%. Orsaken ir att man genom att bygga titt kan minska den yta som paverkas
av minsklig aktivitet och dirigenom dess negativa paverkan pé stadsnira biodiversitet.
Detta forutsitter dock att stérre sammanhingande omraden av naturlik miljo, bade
inom och angrinsande till titorten, sparas och skots for att behélla sin inhemska flora
och fauna®. Fortitningen sker alltsd pé redan befindig kvartersmark samt genom att
varje byggnad/bostad far tillging till mindre av egen tomt eller tridgird. Att nagga
gronomraden i kanten fér byggnation ir inte det som hir asyftas med fortdtning, utan
istillet en tydlig uppdelning mellan bebyggelse och titortens natur'”. En potentiellt
negativ effekt av kompake stadsbyggnad ir att varje hushéll erhédller mindre egen
tomtmark, vilket kan leda till minskad kontakt mellan invanare och den "vardagsnatur”
de moter i sin tradgard eller bakgard''. Detta kan dock (delvis) motverkas genom
att delar av offentliga gronomradena gors mer tillgingliga for rekreation och 6ppnas
upp for t.ex. skolaktiviteter, genom tillging till kollektiva stadsodlingsomraden och
kolonilotter eller genom att engagera nirboende i restaurering och skotsel av urbana
gronomraden (se Box 1 och 2 for exempel).

I den glesa staden sparas istillet mer obebyggd mark (gronyta) mellan byggnader vilket
leder till att mer mark, fler 6detomter och en stérre andel av bade storre och mindre
gronomraden tas i ansprik for byggnader och bostider. Eftersom gronomriden i en gles
stad ofta dr smd till ytan och ligger i nira kontakt med bebyggelse dr deras biodiversitet
lag och domineras av mycket vanliga arter som inte bidrar till 6kad biodiversitet
i ndgon stdrre utstrickning. Fenomenet att stider breder ut sig i form av nybyggda
industri- och villaomraden i stadens utkanter kallas pa engelska “urban sprawl” och ir
den titortsform som anses mest negativ for biologisk mangfald. Detta eftersom stora
arealer mark inkorporeras i staden och bebyggs och den glesa bebyggelsen leder till att
ytan som kommer i kontakt med antropogena (minskliga) stérningar 6kar dramatiskt.
Dirmed 6kar ocksd andelen storningstaliga arter knutna till minniskan samt exotiska
arter frin planteringar och tridgirdar'®'.
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En diskussion fors for nirvarande om den potentiella konflikten mellan matproduktion
och bevarande. Den gar bl.a. under namnet "land-sparing vs. land-sharing”, och innebir
kortfattat att man konstrasterar bevarandeatgirder inom jordbrukslandskapet (t.ex.
ckologiskt jordbruk) med atgirder isolerade frin detsamma (t.ex. naturreservat)''>''¢.
Medan vissa havdar att det mest effektiva sittet att bevara arter 4r att odla sd intensivt
som mojligt for att kunna spara omrdden som reservat, hivdar andra att bevarande
av biologisk mangfald i produktionslandskapet har ett virde i sig. I en urban kontext
skulle "sparing” kunna motsvara att bygga titt och utan smé grona strukeurer, for att
istillet bevara eller skapa storre gronomraden'". Det senare rekommenderas som ett
sitt att maximera biologisk mingfald av figlar'®"'%. Som kontrast skulle ”sharing”
kunna motsvara en gronare stad med mer miljovinlig skotsel av hela stadsmiljon.
”Sharing” skulle kunna ge upphov till ett gronare matrix och, atminstone teoretiske sett,
oka konnektiviteten mellan gronomréaden. Urban”sharing” skulle, som tidigare nimnts,
dessutom kunna gynna invinarnas nirhet till och upplevelse av natur i sin nirmiljo.
Nir det giller urban biodiversitet kan ddrfor valet av generell typ av stadsbyggnad delvis
baseras pa syftet med urban biodiversitet; vilka ekosystemtjinster och miljohélsoaspekter
vill man dra nytta av och vilka virdefulla, hotade och/eller karaktirsarter vill man gynna
och bevara?

4.8. Stadsplanering, organisation och forvaltning

Flera rapporter pipekar risken av att planering f6r urban biodiversitet stannar vid just
planering'*”'7. De av Sveriges Riksdag antagna Miljomaélen inkluderar bl.a. milet
”God bebyggd miljo” vilket lyder:

"Stider, titorter och annan bebyggd miljo ska utgora en god och hilsosam
livsmiljo samt medverka till en god regional och global miljo. Natur- och
kulturvérden ska tas till vara och utvecklas. Byggnader och anliggningar ska
lokaliseras och utformas pa ett miljomissigt sitt och si att en lingsiktig god
hushdillning med mark, vatten och andra resurser frimjas”

Den enda indikatorn for om detta mél f6ljs 4r for nirvarande om kommunerna
har antagit en gronplan. Krav pa innehiéllet i gronplanen specificeras diremot inte’.
En aldrig si ambitiés gronplan har dock inte nédvindigtvis ndgon positiv effekt pa
biodiversitet om den inte ocksé kan 6verforas till detaljplanenivi''® och man dirigenom
kan sikerstilla att férvaltning, projektering och anliggning tar hinsyn till och skyddar
naturvirden pa och kring tomten. Ofta skots planering, projektering och skotsel av
olika avdelningar inom kommunen och/eller av privata aktorer. Man riskerar dirmed
att koppling och uppfoljning mellan dessa delar blir svag eller obefintlig. Avsaknad
av en relevant skotselplan, samt budget f6r densamma kan ocksd hindra en lyckad
tillimpning av en gronplan. Oférmaga att utvirdera atgirder och skétsel, och nir
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sa behovs forindra dessa, nimns ofta som vanliga misstag vilka leder till att "grona”
satsningar i stadsmiljo inte lyckas na utlovat resultat.

En studie om svenska kommuners planarbete fér urban biodiversitet i Sveriges sex
storsta stider visade pa brister i kunskapsunderlag, metodologiska och tekniska verktyg
samt mojlighet till uppféljning av foreslagna planer och atgirder'””. Genom analyser
av intervjuer med anstillda pi planavdelningarna visade man att under arbetet med
att ta fram en kommunal gronplan, som bl.a. skulle skydda och stirka biodiversitet
i kommunen, anvinde man sig nistan inte alls av forskning inom omradet. Istillet
lutade man sig frimst mot sin lokala Agenda 21, nationella lagar och policy-dokument.
Gronplanens fokus lig pa gronomraden for rekreation och folkhilsa, medan fokus pa
virdet av gronomriden f6r biodiversitet var ovanligt. Man ansag sig dock dndi arbeta for
hallbar stadsutveckling (via Agenda 21). Man patalade ocksa kunskapsluckor gillande
virdet av olika typer av grona miljder (bade i och utanfor staden) for biodiversitet
och ekologiske héllbar utveckling, samt saknade information om hur sidana miljoer
bor skotas bade péd kort och lang sikt. Forfattarna till studien identifierade en brist i
forstaelse av landskapsekologiska teorier och samband. Man uppmirksammade ocksa
organisatoriska problem di de avdelningar eller personer som faktiskt hade kompetens
inom omradet inte var inkopplade i ritt fas av planeringsprocessen. Det upplevdes som
problematiskt att ansvar for gronfragor var utspritt mellan olika delar av organisationen;
delar som inte heller kommunicerade effektivt sinsemellan. For att rida bot pa
kunskapsbristen 6nskade man kunna ta hjilp av personer med specialistkompetens
under kortare perioder. Sammantaget dominerade dsikten att kommunerna saknade
bide kunskap, tekniska och organisatoriska resurser for att ta fram en fungerande plan
for bevarande av biologisk mangfald.

Avsaknad av tydliga taktiska och operationella malsittningar forsvirar ocksd utvirdering
och uppféljning''®'*. Borgstrom m.fl."** studerade i vilken utstrickning férvaltning
av gronomriden &verensstimmer med de skalor (bide rumsliga, tidsmissiga och
funktionsmissiga) som ekologiska system verkar 6ver (se avsnitt 3). Studien utgick
frin forvaltningen av storre gronomraden i Stockholmsregionen och innefattade bl.a.
Linsstyrelse, kommuner och stiftelser. I studien identifierades en avsaknad av meso-
skalan, dvs. att man saknade en nivd som kunde knyta samman de lingsiktiga (och
ofta vagt formulerade) mélen med de faktiska atgirderna (figur 8). I och med detta
forsvagades mojligheten att koppla lokala miljokvalitetsmal och skotselplaner till
ekosystemprocesser, eftersom dessa ofta sker ver storre rumsliga och tidsmissiga skalor.
Som exempel pa avsaknad av koppling pa en rumslig skala kan nimnas att, trots generella
mélsittningar om att bevara och utveckla naturvirden och naturliga forhallanden, tog
inga skotselplaner hinsyn till angrinsande omradens ekologiska forutsittningar; man
bortsag helt enkelt frin méjligheten att arbeta med landskapsekologiska processer
som t.ex. habitatkomplettering (se avsnitt 3.2, figur 2). Till och med olika biotoper
inom samma omridde kunde skdtas som separata enheter, utan att ta hinsyn till
processer som knyter dem samman. Omriden skdttes alltsa lokalt, biotop for biotop,
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och den rumsliga skalan bestimdes av administrativa grinser, markanvindning och
skotseltekniska orsaker, snarare dn av ekologiska processer. P4 den tidsmissiga skalan
saknades formulerade malsittningar som kunde knyta samman en generell och ofta
mycket langsiktig mélsittning (t.ex. att bevara ekologiska virden for framtiden eller att
uthélligt forvalta omradet) med skotselplaner som strickee sig ndgra dr framdc i tiden.

Lang

Strategisk niva:
Langsiktiga vision
kring férvaltning av
regional grénstruktur

Medel
L 1

Taktisk niva:
Prioriteringar av
atgarder i forhalland
till landskapsekologisk
rocesser

TIDSMASSIG SKALA

Operationell niva:
Arliga och lokala
skotselplaner pa biotop-
och habitatniva

Kort

Lokalt Landskap Region
RUMSLIG SKALA

Figur 8. Olika skalor inom forvalting och planering av grona miljéer. En avsaknad av férvaltning pa
den taktiska nivan identifierades tillsammans med begrinsad aterkoppling mellan den strategiska
och den operationella nivin. Figuren 4r himtad fran Borgstrom m.fl. (2006)° och &éversatt till
svenska.

Colding m.fl.7% identifierar ytterligare en brist i kommunal planering: avsaknaden av
privatigda grona miljoer i kommunernas gronplaner. Det finns manga studier som
visar pd hoga virden for biodiversitet av grona omraden i och kring privata tridgérdar,
koloniomraden, parker, skolgardar, idrottsanliggningar och golfbanor, sirskilt inom i
ovrigt bebyggda eller uppodlade omriden®*$12"12, Dessutom utgor sidana omriden
en stor andel av stadens yta; i Stockholm ca 16 %, vilket dr dubbelt s& mycket som
skyddade gronomraden i samma stad. Studier frin Storbritannien har visat pa dnnu
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hogre andel: i Sheflield 23 % och i Leicester 27 % 7. Virdet av dessa omriden skulle
dessutom kunna oka visentligt om skétseln anpassades for att minska negativ mil-
jopaverkan, t.ex. genom att undvika/minska bekimpningsmedel och konstgddning och
minska intensiteten i skotsel, samt genom att 6ka andelen viktiga habitat som vatten,
dod ved och en inhemsk flora (se nedan). Om sidana omraden ingick i en gronplan
skulle kommunen bide fi en mer komplett bild av stadens gronstruktur och genom
radgivande eller reglerande skrivelser kunna paverka kvalitén av dessa omriden si att de
bidrar till en mer virdefull och komplett gronstruktur, sett ur ett landskapsperspektiv®.

4.9. Gronomraden och social status

Hur vil skyddade gronomriden 4r och hur prioriterade de dr nir det giller skotsel
beror, férutom pa regler och lagar, ocksd pa sociala och politiska krafter?. I Indianapolis
tenderar till exempel omraden vars invanare har en hdgre genomsnittlig inkomst att
ocksd ha fler och bittre skotta gatutrid in liginkomstomraden'*. Detta forklaras
med att invinare i rikare omrdden av staden ocksa har mer politiskt inflytande och
kontakter i stadens styrande skikt. Av tradition har dirfér en god utemiljé med trid
prioriterats i dessa omriden. Aven om man blir medveten om och rittar till denna
skeva fordelning av resurser si kommer effekterna att vara kvar under ling tid eftersom
trid vixter langsamt och det dr bade svirt och dyrt att plantera stérre trid. Nir det
giller vilket skydd urbana gronomraden har beror 4ven detta delvis pa i vilken man det
finns civila grupper som engagerar sig*’. Lokala lobbygrupper kan i vissa fall forhindra
exploatering av gronomréden, eller paverka planarbete, men detta kriver engagemang
av personer vil insatta i hur regelsystem och planarbete fungerar, som kan uttrycka
sig i tal och skrift och vicka opinion i frigan. Dirfér loper gronomraden som inte
uppmirksammas, virderas for rekreation eller som frimst utnyttjas av minniskor
som inte 4r vana att engagera sig i samhillsfrigor storre risk att exploateras, oavsett
hur virdefulla de ir for lokal biodiversitet eller vilket virde de har som en del av ett
storre gront nitverk. Ur ett biodiversitetsperspektiv dr detta problematiskt eftersom
minniskors engagemang och formdiga tll att vicka opinion inte nodvindigtvis ir
positivt korrelerat med gronomradens naturvirden, eller siger nigot om ifall de ir
nyckelomraden i grona nitverk?.

Groénomraden kan bidra med kulturella ekosystemtjinster till samhillet, till exempel i
form av kulturhistoriska virden. Ernstson” papekar att grénomraden dir man kan visa
pa en kulturhistorisk anknytning kan uppfattas som mer virdefulla for samhillet. Deras
status okar dirmed och sannolikheten att de bevaras for framtiden 6kar, oberoende av
dess eventuella virde for biodiversitet. Om det foreligger konkurrens om ekonomiska
medel for bevarande eller skotsel av tva gronomriden kan alltsi en ekosystemtjinst
(kultur) konkurrera med en annan (biodiversitet). Att vara medveten om, och 6ppen
med, malet f6r bevarande eller skotsel mojliggor att uppticka sadana situationer.
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4.10. Sammanfattning

Stiders gronomraden dr generellt sett smd och isolerade frin andra gronomriden
(fragmenterade) och enskilda gronomriden ir ofta miljomissigt enhetliga (lag
habitatvariation). Detta leder till en ligre biologisk mangfald jaimf6rt med storre, vil
sammanbundna och variationsrika grona miljoer. Urbana gréonomriden karaktiriseras
ocksa av en hog grad av stérningar vilket gynnar storningstaliga och ofta redan vanliga
arter, typiska for miljder som befinnersig i ett tidigt utvecklingsstadium (tidig succession),
varav en del anses vara ogris eller skadedjur. Undantag 4r miljoer med lang historia av
traditionell hivd (som fére detta betesmarker), gamla trid i naturlika parkmiljéer och
niringsfattiga ruderatmarker. I stider finns gott om introducerade, exotiska vixter, varav
vissa ocksa sprider sig frin offentliga planteringar och tridgirdar. Urban biodiversitet
paverkas dven indirekt via sociala faktorer och kommunal organisation vilket i sin tur
paverkar planering, férvaltning och hur nya byggprojekt genomférs. Olika former av
stadsbyggnad skiljer sig &t i den generella effekten pé biodiversitet; en tit stad ddr fi men
stora naturlika och sammanhingande gronomriden sparas hyser ofta hogre méangfald,
sirskilt av ovanliga arter, 4n en gles stad eller "villamatta” med mindre sammanhingande
gronomraden. Avsaknad av tydliga och taktiska och operationella malsittningar med
arbetet for urban biodiversitet utgér ett allvarligt problem eftersom det bade forsvagar
kopplingen mellan malsittning och dtgirder och forsvarar uppfoljning, utvirdering och
anpassning av dtgirder. Det leder ocksa till att man inom férvaltning och planering
sillan tar hinsyn till landskapsskalan, vilket 4r kritiskt da viktiga ekologiska processer
verkar pad denna rumsliga skala.
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5. Klimatf6érindring, urban biologisk
mangfald och ekosystemtjinster

Foriandringar i klimatet kommer, direkt och via associerade milj6férindringar,
att paverka organismers mojlighet att fortleva inom nuvarande lokaler. Arters
utbredningsomraden kan komma att geografiskt f6lja de forindringar i miljon som
orsakas av att klimatet forindras'>'?°, men de kan ha svart att svara pé forindringarna
tillrickligt snabbt'?. Om arter inte hinner med att anpassa sig kan biodiversiteten
komma att minska (6versikt i Rummukainen m.fl.'%). Arter kan dessutom paverkas
pa olika sitt, med negativa konsekvenser for samverkande arter som foljd'®. Dirfor
utgdr klimatforindringen ytterligare ett hot mot redan hart belastade ekosystem, sa
som urbana landskap. I sidana landskap riskerar vi forindrade ekosystemprocesser och
dirmed ocksa forlust av viktiga ekosystemtjinster®. Samtidigt paverkas urbana system
starkt av en snabb f6rindring i lokala miljofaktorer, vilket gor att klimatforindringens
effekter kan vara svira att urskilja’.

Stadsmiljon 4r redan kraftigt paverkad, bade jimfort med naturmiljéer och
odlingslandskap.  Kraftiga forindringar i processer som vatteninfiltrering,
temperaturreglering och luftrening har lett till generellt hogre medeltemperatur, storre
temperaturvariation dver dygnet och mindre snd i stider jimfort med landsbygden’®.
Dessutom finns redan en hog andel exotiska arter, bide planterade och spontant
ctablerade®®. Ett forindrat klimat kommer dirfor sannolike att paverka urbana miljéer
annorlunda jimfért med naturmiljéer och produktionslandskap (jord- och skogsbruk).
Effekterna av klimatférindringen kan komma att verka i synergi med befintliga urbana
effekeer och dirigenom leda till forstirkea effekter just i stadsmiljoer. Detta dr vad man
forvintar sig nir det giller temperaturékning och associerade effekter som forlingd
vixtsisong, dvs. tidigare vér, senare host. Okad temperatur och risk for perioder av
torka kan komma att sinka produktiviteten i grasmarker, sirskilt om dessa domineras
av arter med grunda rotsystem®, och kommer sannolikt att drabba planterad vegetation
med tridgirdsvarieteter hardare eftersom den ofta kriver god vattentillforsel'. Storre
variation i nederbérd kan ocksa fa allvarligare effekter i stadsmiljéer, pad grund av den
héga andelen hérdgjord yta och en dagvattenhantering som redan ir hirt belastad eller
underdimensionerad vid skyfall>®.

Genom att arbeta for bibehallen responsdiversitet och funktionell diversitet kan man
oka mojligheten att bibehélla ekosystemprocesser och tjanster i ett forindrat klimat.
Genom att underlitta bevarandet av den urbana biologiska mangfalden generellt, t.ex.
genom 6kad mingd och bittre konnektivitet av goda miljéer for icke-odlade arter och
okad variation inom sidana miljder (se avsnitt 4), skapar man en okad variation av

43



miljoer och arter och minskar ddrmed risken att alla miljoer och organismer paverkas sa
negativt att samtliga populationer dér ut’>” (se avsnitt 2.3).

Eftersom de flesta minniskor lever i stadsmiljoer dr det viktigt for folkhilsan och
sikerheten att forsoka dimpa effekterna av klimatférindringen. Hir kan gronytor spela
en mycket viktig roll genom att bidra till bittre vatten- och temperaturreglering'?, och
samtidigt verka positivt pd bevarandet av biologisk mangfald. For férbéttrad kontroll av
en allt mer variabel nederbord med stora regnmingder pa kort tid kommer s kallade
blaa miljoer att vara viktiga i urbana och peri-urbana miljoer'. For att vara en hallbar
16sning bér dock grona och blaa miljer kunna tolerera och/eller anpassa sig till ett
forindrat klimat. Detta forutsitter sannolikt ett stdrre antal vixtarter, associerade
marklevande organismer, och en storre miljovariation bdde inom och mellan grénytor,
for att skapa bade respons- och funktionell diversitet. Genom vil fungerande grona
nitverk kan arter littare dterkolonisera delomriaden som drabbats av en kraftig
milj6f6rindring som t.ex. torka eller versvimning.
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6. Atgérder for 6kad biologisk

mangfald i stadsmiljo

I arbetet for att 6ka den biologiska méangfalden i4r det ldtt att man fokuserar pé olika
tekniska losningar, som att anlidgga nya gronytor eller skapa grona tak. Detta ir inte
konstigt eftersom det 4r dessa dtgirder som vi som stadsbor ligger mirke dill i var
vardag. Men biodiversitet paverkas dven av bl.a. landskapsfaktorer, skotsel (nu och i
framtiden) och markanvindningshistoria. Darfor har oversikdlig planering, visioner,
mélsittningar och delmaél en viktig roll att spela i arbetet f6r urban biodiversitet. Bide
planering och skotsel bér vara dynamisk, det vill siga utvirderas och anpassas allt
eftersom forandringar sker i miljo, klimat och i samhillets behov®®'3!. Med tanke pa
detta dr det oroande att flera studier identifierat en svag koppling mellan kommunala
mélsiteningar och faktiska dtgdrder kring biodiversitet, samt en avsaknad av 6vervakning
och uppfoljning av de dtgirder som tillimpas!'8'2,

6.1. Definiera mélsittning, mojliggor uppfoljning

Den bakomliggande malsittningen med grona miljoer och med att gynna eller 6ka
biologisk mangfald paverkar vilka dtgirder och metoder som ir limpliga (se avsnitt
2.4). Om milsittningen ar att oka den totala biologiska mangfalden inom stadens
eller kommunens grinser bér man fokusera pa att identifiera, skydda och eventuellt
restaurera artrika miljoer vilka hyser ovanliga arter. Ar malsittningen att 6ka invinarnas
kontakt med natur i sin ndrmiljo, alltsa ekosystemtjdnster i form av kultur, utbildning
och hilsa, bor man kanske istillet satsa pa gronomriden nira minniskor som inbjuder
till rekreation och som samtidigt hyser en del vilda vixter och djur. Om malet ar att
gronomraden ska bidra till fungerande ekosystemprocesser (som dagvattenhantering,
vind- och temperaturreglering) stills delvis andra krav, t.ex. baserade pd struktur
och télighet i férhéllande dill avrinningsvigar och vindrikening. Den bista losningen
behover da inte vara en som ocksé inbjuder till rekreation eller gynnar hotade arter,
dven om detta inte ir uteslutet. For att 6ka chansen att dtgdrderna uppnar sitt mal ar det
dirfor viktigt act man har en tydligt formulerad mélsittning®¢132133, Detta underlittar
ocksa uppfoljning och utvirdering av atgarder och metoder, vilket i forlingningen kan
leda dill forbiceringar'”.

6.2. Ett vidare perspektiv i tid och rum

Ekosystemprocesser verkar 6ver flera skalor, bade i tid och rum, och planering och
insatser fér fungerande processer bor dirfor ocksa ske pé olika skalor®® 10118120134 Fgp
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arbetet med urban miljé och biodiversitet kan detta innebira ate tydligare betrakta
staden som en del av det kringliggande landskapet samt att betrakta hela staden, inte bara
de grona delarna, som en del av det urbana ekosystemet. Det senare har visat sig viktigt
for att forklara de negativa effekterna av urbanisering pa groddjur, dir man fann att det
var forindringar i matrix (6kad bebyggelse, vigar och trafik) som orsakat minskningar
i populationerna, trots att mangden vitmarkshabitat i sig inte minskat visentligt''’.
Genom att koppla staden till det omgivande landskapet 6kar mojligheterna att skapa
och bevara ekologiska processer, som ir beroende ocksi av kringliggande miljéer och
landskap. Studier pekar pa vikten av att ta ett helhetsgrepp pa biodiversitetsfragor och
att undvika fokus enbart pa punktinsatser (forutom dir sidana sirskilt kan motiveras),
eller att enbart fokusera pé redan skyddade naturomrdden®%74. Vilka omrdden som ir
skyddsvirda kan dessutom komma att dndras i framtiden, i och med ett férinderligt
klimats effekter pd utbredning av arter och biotoper'"'%. Det ir ldtt att fokus hamnar
pa tillimpning av en viss teknik eller metod (t.ex. grona tak), snarare dn pd vad man i
ett storre perspektiv kan dstadkomma med hjilp av denna metod.

Genom att sitta sig in i de multipla nyttor (se avsnitt 7) som urbana gronomriden
bidrar med till stadsmiljon (s som biodiversitet, vilbefinnande och flera andra
ekosystemtjinster’®), kan man héja statusen f6r urbana grona miljéer, vilket sannolikt
skulle 6ka forutsittningen for att fa tillrickliga ekonomiska resurser och acceptans for
atgiarder, bide inom kommunal organisation och bland stadens invinare. Majligen blir
det da ocksa ldttare att lata hallbarhet och biodiversitet sitta ramarna for vad som ir
lampligt, istillet for att i efterhand “lappa och laga” nir man finner att projekt haft
negativ miljopaverkan eller inte uppfyllt krav och malsittningar.

6.3. Kvalitet och storlek av grona miljéer

Ju stérre variationen i innehall och struktur ér i urbana grona miljéer desto hogre 4r den
associerade biologiska mangfalden®*®. Att arbeta for en 6kad habitatvariation ir dirfor
en rimlig vig att gi. Lagintensiv skotsel av vegetation och intermediir st6rning leder
till hégre habitatvariation jimf6rt med mer intensiv skotsel, och har ocksa visat sig vara
positiv for urban biodiversitet™®*'®, Intermedidr stérning av grismarker kan t.ex. vara
att de betas under en period av dret eller att vegetationen slds ndgon gang per ar. Detta
mojliggdr da att vixter som annars inte kan konkurrera genom att vixa sig stora istillet
far en chans att fortleva genom artt de bittre til att betas eller slas av. Man kan dirfor
hoja kvaliteten pé befintliga grona miljder genom att sinka skétselintensiteten och t.ex.
klippa grismarker mer sillan och pa sensommaren, efter blomning och frosittning. Att
undvika kemisk bekimpning och konstgddning ar ocksé virdefullt'®. Grasmarker pa
en magrare jord vixer langsammare och behover dirfor inte klippas eller slas lika ofta.
Ett fint exempel pa denna typ av skdtsel 4r dngsvegetationen kring Ekologihuset i Lund
(Box 3).
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Box 3.

Kring Ekologihuset vid Lund universitet har dngsvegetation anlagts som ett 6ppet landskap med
spridda buskar av hagtorn, vildrosor, enbuskar, slan och hassel. Vegetationen tillats vixa sig hog
och bestdr forutom av gris bl.a. av gullviva, hdskallra, dkervidd, och rédklint. Gidngstigar belagda
med plattor eller grus tillsammans med spontana stigar gor omradet framkomligt fér giende
och cyklister. Omradet slis med slitterbalk och gristrimmer en ging per ar (sensommar/tidig
hést) och buskage gallras ungefir var 5:e ar. Arbetsinsatsen ir dérfor ligre jamfort med grismatta
och traditionella hickar. Om inte hela omridet kan skétas pa detta sitt kan man skéta en del
mer intensivt for dkad framkomlighet eller grisyta for t.ex. bollspel, men skéta resten for dkad
biodiversitet.

Angsvegetationen vid Ekologihuset i Lund under vir, sommar och hést. Foto: A.S. Persson.

Vid restaurering eller nyanliggning av naturomraden pdpekar Montoya m.fl.% vikten
av att sikerstilla att ett mindre antal viktiga si kallade nyckelarter eller ekologiska
ingenjorer etableras, for att grundliggande ekosystemprocesser ska kunna uppricthéllas
(t.ex. pollinering, frospridning, ritc mikroklimat eller markegenskaper). Detta okar
chanserna att lyckas med restaurering och etablering av arter som ir beroende av dessa
processer och underlittar ocksd vidare etablering (spontan eller introducerad). Ett
exempel péd detta dr vixter av sliktet skallror (Rhinanthus spp.). De ir halvparasiter pa
gris, och genom att s in dessa arter i niringsrika marker dominerade av snabbvixande
grasarter kan man dimpa dominansen av gris och dirigenom mojliggora for andra
orter att etablera sig'”’. For ett givet antal arter 6kar den funktionella diversiteten mer
om de ingdende arterna inte ir nirbesliktade, vilket belyser vikten av att inte stirra sig
blind pé antalet arter utan ocksa ta hinsyn till artidentitet och funktion®.

Genom att uppmuntra till act skapa naturliga privata tridgirdar med firre exotiska
vixter, ligre intensitet av skdtsel, mindre mingd bekdmpningsmedel och konstgddning
kan man 6ka virdet av stadens tridgirdar for biologisk mangfald®®. En Schweizisk
studie visade att "ekologiskt skotta” tridgardar innehéll en hgre inhemsk biodiversitet
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och att dessa tridgirdar dessutom uppfattades som vackrare in mer intensivt skotta
tridgirdar med kortklippt grismatta utan ogris'®. Sidana atgirder kan dirfor
potentiellt dimpa negativa effekter av redan befintliga bostadsomraden pa inhemsk
biodiversitet. I England uppmanas invanarna t.ex. att miljdanpassa sin tridgird och
undvika att anligga hirdgjorda ytor pd tomten (detta kriver dessutom bygglov), vilket
bidde mojliggdr etablering av vixter och forbittrar drineringen av regnvatten'*. Denna
typ av dtgirder sker idag dock nistan uteslutande via ideella organisationer®. Det
har dirfor rekommenderats att privatigda tridgardar och gréonomriden bér kunna
inkorporeras i planeringen for urban biodiversitet®”*. Detta skulle kunna innebira att
privata gronomraden bittre anpassas efter landskapsekologiska behov i kommunen/
staden t.ex. genom att komplettera den kommunalt dgda gronstrukturen med saknade
habitattyper (jmf. figur 2) eller genom att skapa buffertzoner till kinsliga habitat. Pa
sa sitt skulle den stora potential dessa omraden utgér ytmissigt kunna 6kas ytterligare
genom en dkad habitatkvalité®.

Jamfort med sma gronomraden hyser stérre omrdden generellt sett fler arter och ocksd
en hogre andel inhemska arter®®. For att maximera effekten pé biologisk méingfald bor
man dirfor satsa pd att bevara storre befintliga omraden'”. Ett annat tillvigagangssitt
kan vara att identifiera omraden som redan ir virdefulla, eller som ligger strategiske till
i forhéllande till resten av gronstrukeuren, och sedan ytterligare oka storleken av dessa
genom att anligga nya eller ansluta befindliga intilliggande omraden, direke eller via
korridorer® (figur 3). En version av denna strategi tillimpas i London (Box 4).

Box 4.

I London har man inom projektet "Leading to a greener London” ** skyddat ett nitverk av
gronomriden. Dessa omriden ér indelade i tre typer:

i) Stdrre naturomraden viktiga for biodiversitet nationellt sett, t.ex. vitmarksomriden lings
Themsen och hedmarker som bevarats inom stadens grinser,

ii)  Omraden viktiga for biodiversitet i storstadsregionen och dir naturvard for bibehéllen eller
okad biodiversitet dr méalet med skétsel och dtgirder,

iii) Omraden viktiga lokalt for invinarnas vardagsrekreation och hilsa.

Tillsammans utgér dessa skyddade omraden nistan 20 % av Londons yta; i) 10 %, ii) 8 %, iii) 1-2
%. Arbetet pagér stindigt bade med att identifiera och inkorporera nya omréaden i nitverket och
med att utvirdera om skotseln bér anpassas.
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6.4. Kontext och konnektivitet

Det ir viktigt att skydda kinsliga och virdefulla kirnomréden f6r urban biodiversitet
frin ytterligare minsklig paverkan. Virdet av kirnomraden kan dessutom 6ka om man
kompletterar dem med anslutande buffertomriden. Buffertomraden bor anpassas for
att minimera negativ miljopaverkan i kirnomradet, men kan samtidigt ocksd vara
oppna for rekreation och aktiviteter i naturen (t.ex. golfbanor, stadsodling, naturskolor)
s4 linge dessa aktiviteter anpassas for att inte stora kirnomradet®. P4 detta sitt kan man
tillgodose bdde miljokrav for hog biodiversitet och ménniskors behov av rekreation och
upplevelse av stadsnira natur.

Ett effektivare gynnande av urban mangfald kan uppnds genom att skapa vil férbundna
grona miljoer, bade inom*** och utanfér staden®>'*'*. Konnektivitet kan i huvudsak
okas pé tre olika sitt vilka beskrivs schematiske i figur 3:

i)

ii)

Genom att bevara eller 6ka mingden limpliga miljder i (stads)landskapet,
t.ex. i form av skyddade "gréna kilar” som gér fran land till stad. Ju storre
andel av hogkvalitativa gronomraden dessa kilar innehéller desto hogre ar
konnektiviteten och, dtminstone teoretiskt sett, ocksa sannolikheten att fler
arter kan leva i varje enskilt omrade (se t.ex. Mértberg och Wallentinus®).

Genom att skapa korridorer eller gronstrik av gynnsamt habitat mellan
sddana miljder**'”. Dock finns fa studier som faktiskt visar att korridorer
76131 Det verkar snarare vara
stor skillnad i effekt av korridorer, bide mellan olika lokaler och arter.

Korridorer ir kraftigt paverkade av kanteffekter och miljén i korridorer

fungerar for ett brett spektrum av arter

skiljer sig dirfor frin den i stérre sammanhingande naturmiljoer, vilket
paverkar organismers formaga att anvinda sig av dem. Man kan sillan ge
nagot specifikt matt pa hur bred en korridor méste vara for att fungera,
eftersom det beror bide pa organismernas krav och pé kvalitén pa det
matrix som omger korridoren, vilket bl.a. paverkar hur kraftig kanteffekten

blir.

iif) Ytterligare en vig 4r att 6ka genomslippligheten i den omgivande

bebyggda miljén (matrix) genom att sinka graden av stérningar och gora
staden generellt sett "grénare” med mer och naturligare vegetation dven i
titbebyggda omraden (t.ex. naturlika habitat i vigrenar och lings ging- och
cykelstrak, fler trid, grona tak och viggar, minimera mingd hirdgjord yta
genom att anvinda “armerat gris” eller taligare grisarter istillet for plattor
och asfalt dir slitage och belastning ir ligre). Detta okar sannolikheten att
fler arter kan rora sig genom och/eller utnyttja och 6verleva ocksa i matrix'?'.
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Vilken metod (6kad mingd habitat, korridorer eller gront matrix) som fungerar bist
beror pa lokala forutsittningar och skiljer dessutom mellan arter beroende pa deras
habitatkrav och spridningsférmédga. Att kombinera flera atgirder dir sa dr mojlige ar
dirfor att foredra. Att skydda et kraftfullt gront ndeverk (t.ex. som ett stadsreservat) ir
ett sitt att inte riskera exploatering i ett senare skede.

65 Naturtyper OCh spontan vegetation

Kirlvixter, mossor och lavar etablerar sig spontant nistan 6verallt i staden; pa dvergiven
mark, i planteringar, i luckor mellan plattor och sprickor i asfalten, pi cementmurar och
tegelviggar. Denna vegetation ir vil anpassad for miljén och kriver ingen skotsel for
att bestd, den dr bade "gratis” och hallbar” 3, men betraktas som ogris och bekdmpas,
trots att den ofta inte utgdr nagot egentligt problem (figur 9). Ett enkelt och billigt
sitt att skapa fler grona ytor och gora matrix gronare vore att tillata spontan etablering
av vegetation, bade pa redan tillgingliga ytor och genom att gora fler ytor tillgingliga
for spontan etablering. For att undvika kinslan av att omradet dr daligt skott kan man
sikerstilla att skotsel syns pa andra sitt, t.ex. genom att klippa gingar genom hégre
vegetation eller hilla entréer och kanter av omriden tydligt skétta (klippta, rifsade och
beskurna) eller addera tydligt minniskokontrollerade objekt som konstinstallationer®

(Box 5).

Vilken typ av spontan vegetation som etablerar sig beror pa miljons beskaffenhet
(jordman, grad av stérning mm.), arternas spridningsforméga, mojliga killor och
spridningsvigar. Dirfor kan man till viss del styra det spontana genom dessa faktorer.
Om en dnganliggs i staden kan nirliggande grismarker (-mattor) med tiden koloniseras
av idngsarter om jordmidn m.m. ir gynnsam, om det finns luckor i den befintliga
vegetationen, om skotsel inte utesluter etablering och om vegetationen accepteras av
allmanheten. Att planera for att mojliggora denna typ av spontan etablering av arter
vore ett steg i riktningen mot en “héllbar och dynamisk” urban biodiversitet.
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Box 5.

I flera tyska stider har man arbetat med s kallad spontan vegetation, framfor allt pé storre fore detta
industritomter i stidernas utkant. Nigra exempel 4r Hafeninsel i Saarbriicken, Landschaftspark i
Duisburg och Siidgelidnde i Berlin. Dir har spontant etablerade grasmarker med blommande érter
tillatits vara kvar och kompletterats med tydliga gingstrak, skulpturer och installationer for att visa
att omrddet dr prioriterat och inte eftersatt™.

Exempel frin Siidgelinde, Berlin, pid hur spontant etablerad vegetation tillsammans med
installationer och industriminnen skapar ett mervirde for rekreation. Foto: N. Kiihn.

En liknande utveckling har skett lings det s& kallade High Line i New York City, ett 2,3 km langt
jarnvigsspar for godstransporter ca 6 meter ovan mark som léper igenom kvarteren. Banan anlades
pa 1930-talet men trafiken upphérde 1980. I bérjan av 2000-talet omvandlades den nu igenvuxna
tigbanan till en allmin park, dir delar av den spontant etablerade vegetationen bevarats''.
Omradet ér idag en attraktion bide for New York-bor och fér turister.

Lings High Line i New York har spontant etablerad vegetation kombinerats med anlagda
element. Foto: D. Mhammad Ali.
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Figur 9. Spontant etablerad gul fetknopp pa trottoar pa vister i Lund, strax fore blomningen i
bérjan av juni. Samtliga plantor i kvarteret brindes bort med gasol nagon vecka senare, pa uppdrag
av fastighetsigarna i kvarteret. Foto: A.S. Persson

6.6. Skriddarsydda 16sningar

Ekologiska processer och biodiversitet i naturomraden ir beroende av bade lokala
och landskapsfaktorer, dvs. omgivningen, vilket gor behoven unika i varje omrade.
For att nd bista resultat bor dirfor atgirder for 6kad biodiversitet och fungerande
ekosystemprocesser vara lokalt anpassade®. I minga fall finns det mer eller mindre
firdiga l6sningar att ta till nir gronomraden ska anliggas eller dtgirder sittas in for 6kad
biodiversitet. Man kan kopa firdigbyggda fagel- och biholkar, firdiga froblandningar
och olika former av permeabel markbeliggning. Dessutom planteras ofta stora partier
med samma vixtart, vilket ir mer kostnadseffektivt 4n att blanda ménga olika arter. Att
anvinda sig av sidana metoder kan dock vara simre i det langa loppet jimfért med mer
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lokalt anpassade 4tgirder'". Aven om anpassade dtgirder kan vara dyrare att planera for,
képa in eller anlidgga, kan de visa sig bittre for att uppna mélet med atgirden och dirfor
i slutindan ge bittre valuta f6r pengarna.

Om en atgird ir lyckad beror (férutom péa vad malet med édtgérden 4r) pa hur vil den
fungerar i sitt lokala sammanhang. En vanlig atgird for att 6ka mingden smafiglar i
stadsmiljo dr att sitta upp fagelholkar. Malet med att sitta upp en holk 4r da en lyckad
hickning, dir en ny kull ungar kan limna holken. En holk som sitts upp pa en husvigg
eller pa annan exponerad plats kan visserligen erbjuda en boplats, men variationen i
temperatur i holken kan vara mycket stor och boet vl synligt for rovdjur (faglar, ekorrar,
katter), vilket kan leda till en mindre lyckad hickning, och dirfor en misslyckad atgird.
Alternativet kan vara att skapa naturliga boplatser i trid och buskvegetation i omradet
eller att bygga in holkar i byggnader s att isoleringen blir béttre'”. Detsamma kan
gilla boplatser for humlor och bin, dir en naturlik eller "lagom skott” miljé sannolikt
fungerar bittre och gynnar fler arter 4n specifika artificiella boplatser, Zven om sidana
kan ha en viktig pedagogisk funktion'*. Det dr ocks3 relativt vanligt act humlor finner
naturliga boplatser bide i privata tridgirdar, parker och koloniomraden'*"'**'* (Box 1).

Firdiga froblandningar for graismattor kan bytas mot dngsfroblandningar av en typ som
passar lokalen, dess jordméin etc. och som kompletterar grasmarker i omgivningen.
Kanske dr det till och med méjligt att samla in fron eller hé frén en nirliggande grasmark
av hog kvalitet med onskad flora och anvinda detta for att etablera vegetation? Detta
har visat sig framgangsrikt for etablering av en rik flora vid restaurering av grismarker i
landsbygdsmiljo'“~'%. Lokalt anpassade atgirder kriver givetvis att man inhidmtar och
tar hinsyn till information bide om varje lokal och den omgivande miljén. Stora partier
av samma, ofta exotiska, vixtart (eller t.o.m. samma klon) ir vanligt i bostadsomraden
som marktickare, kring bostadsgirdar och lings vigar i staden (vanliga arter r oxbir,
murgréna, snobir, lagvixande, vintergron benved, lagerhigg, tuja m.fl.). Detta ir
sikert praktiskt och kostnadseftektivt vid anliggning, men bidrar med mycket liten
variation i den grona miljén. Genom att viga limna de etablerade l6sningarna och
anvinda inhemska arter kan man infora mycket mer variation, nir det giller antalet
arter, vegetationshdjd sa vil som fenologi (dvs. tiden f6r 16vsprickning, blomningstid,
lovtillning)'"”. Nir det giller att minimera den hérdgjorda ytan 4r anpassningar till
lokala forutsittningar och behov en férutsittning. Genom att analysera omrédets
beskaffenhet kan man identifiera minsta majliga yta dir slitage och belastning ir av
sidan grad att asfalt eller annan hirdgjord yta faktiskt krivs. Sannolikt kan man i fler
fall 4an man tror klara sig med grusade gingar, armerat gris eller taligare grisarter och
vegetation'”
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6.7. Planeringsprocessen och projektering

Som tidigare nimnts ir en viktig del av arbetet for att etablera en mangfald av arter
i staden att identifiera, inventera, skaffa kunskap om och planera den gréna miljon,
lokalt och i ett landskapssammanhang. For att 6ka virdet pa stadens gronstruktur for
biodiversitet kan man kombinera tre insatser:

i)  Identifiera, skydda och eventuellt restaurera befintliga omriden med héga
naturvirden eller som utgor funktionellt viktiga delar av gronstrukturen.

ii) Identifiera och forbittra omriaden med potential att hilla héga naturvirden.
iif) Skapa nya losningar i miljoer dir sidana omraden saknas.

Den forsta punkten ir en férutsittning for att virdefulla miljéer inte ska forsvinna
pa grund av okunskap om dess innehall (biotop, arter) eller strategiska lige (t.ex.
noder i det grona nirverket). Den andra punkten mojliggor ate tillfora omraden som,
med en mindre insats, kan oka virdet av hela nitverket genom att 6ka konnektivitet
och landskapskomplettering. Det sistnimnda ir ofta fallet i centrala urbana miljéer
och dirfér dr just férmagan att skapa nya anpassade lsningar, dir bade lokala
forutsiteningar och omgivande landskap ingar i analysen, viktig for att skapa en héllbar
urban gronstruktur ocksa i kraftigt urbana omraden'?*.

Vid anliggning i eller i nirheten av grénomriden maste projektering och
anliggningsarbete anpassas for att minimera negativa effekter bide pi den aktuella
tomten och kringliggande gronomraden. Detta ar sirskilt viktigt om en del av ett
gronomrade ska sparas vid byggnation. Man vill d behélla de naturvirden som finns
och minimera skador som kan uppkomma vid anliggningsarbete. For att utvirdera
vilka naturvirden som finns i omridet krivs ofta inventeringar 6ver bade sommar-
och vinterhalvir eftersom organismer kan utnyttja resurser under olika drstider. Att
ha tillrickligt med tid for att utvirdera ett omrides kvaliteter och omsitta detta i en
limplig plan for projektering 4r nédvindigt for att kunna ta korrekt miljohinsyn i senare
skeden. Om det finns sirskilt kinsliga arter i omradet bor man dessutom bygga under
en tid pa dret dd arten dr mindre kinslig, t.ex. undvika hickningsperioden for faglar'"’.
Nir uppdrag liggs ut pd entreprenad forutsitter detta dirfor att uppdragstagare innehar
den kompetens som krivs fér miljohinsyn vid anliggning och ir vil inforstadda med
vilka naturvirden som ska tas hinsyn till. Skotselplaner krévs for att sikra langsiktighet
i dtgirderna. Uppfoljning, utvirdering och anpassning av skotsel ar dirfor viktiga
aspekter, liksom att budgetera for detta, ocksa nir andra entreprendrer in kommunen
dr inblandade>?7'"7.

En metod som kan anvindas ir att uppmuntra privata byggherrar att vid byggande pa
kommunigd mark frivilligt g in i en form av miljoprogram. Ett sidant program ir
Miljobyggprogram SYD som tagits fram gemensamt av Malmé stad, Lunds kommun
och Internationella Miljsinstitutet (IIEEE) vid Lunds universitet'? (Box 6).
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Box 6.

Miljébyggprogram SYD togs fram gemensamt av Malmé stad, Lunds kommun och Internationella
Miljsinstitutet vid Lunds Universitet 2009 och reviderades 2012'¥. En av grunderna i
programmet ir den s.k. gronytefaktorn, vilken beskriver markytans eller beliggningens formaga
att hindra vattenavrinning och majliggora etablering av vegetation, som ett tal mellan 0 och 1
(en icke-permeabel yta har virde 0 och genomslippliga ytor med gronska ett virde pa 1). Faktorn
beriknas sedan som ett snitt dver hela tomten och det ir detta virde som kallas gronytefaktor
och som regleras i byggprogrammet. Programmet innehaller dessutom ett poingsystem for andra
miljébra insatser i olika kategorier (energi, innemiljé, samt biodiversitet) och genom att vilja en
nivd (A-C) pé sitt projekt forbinder sig byggherren att samla tillrickligt manga poing inom de
olika kategorierna for att uppfylla vald niva. Inom omridet biodiversitet kan man vilja att skapa
olika naturlika biotoper pd tomten samt sitta upp holkar for figlar, fladderméss och vildbin.
Programmet innehéller exempel pa biotoper, inklusive forslag pé inhemska vixtarter, att anligga.
Enkelheten i programmet gér det litt for byggherrar och kommun att ta till sig, vilket potentiellt
kan leda till god uppslutning och genomférande.

Ur biodiversitetssynpunket saknas dock ett landskapsperspektiv, dvs. ingen hinsyn behéver tas
till hur den omgivande (gréna) miljon eller naturliga habitat i omradet ser ut, utan fokus ligger
frimst pd varje enskild tomt. Detta forsvarar att £ till stdnd viktiga funktioner som konnektivitet,
landskapstilligg och -komplettering (se avsnitt 3.2, figur 2 ). For biologisk mangfald kan det
tex. innebira att de anlagda habitaten inte kan férsorja livskraftiga populationer av organismer
som behéver olika typer av miljder under sin livscykel, s som boplats, féda fér ungar/vuxna
och lokal for évervintring. Organismer i alltfor isolerade habitat kan inte heller fungera som
delar i en metapopulation (se avsnitt 3.2, figur 4), vilket kan oka risken att populationen pi
sikt dor ut. For att uppfylla ligsta nivan (C) av kirnomridet krivs enbart att “sirskilt virdefull”
befintlig vegetation sparas, vilket i princip kan betyda att ingenting sparas om man inte anser den
befintliga vegetationen ha ndgot hégre virde. Vidare sker uppféljning redan efter 24 manader, s.k.
driftsrapport, vilket sannolikt 4r for kort tid for att utvirdera om anlagda habitat utvecklats som
planerat. Ytterliggare en utvirdering efter 5-10 4r hade varit att foredra. Dessutom saknas krav pd
skotselplan for de grona miljderna, nagot som kan leda till att dessa pa sike forfaller, sirskilt om
den aktor som tar dver driften efter byggherren inte kinner till hur biotoperna bér skétas. Den
korta tid som gitt sedan programmet antogs och bristen pd utvirderingar gdr det svért att siga
nigot om effekter pa biologisk mingfald. Eftersom god uppslutning ir avgérande for att nd nagot
som helst resultat finns dock en potential, eftersom programmet 4r lite att ta till sig, dven for andra
in ekologer.

6.8. Dynamisk skotsel, fortbildning och information

Grona milj6er 4r inte statiska, utan forindras stindigt, bide med och utan skotsel.
Eftersom varje lokal 4r unik krivs en lyh6rdhet f6r forindrade ekologiska forhallanden.
Dessutom forindras kunskapen om, och samhillets syn pa, urbana grona miljder,
liksom kommunens mil med stadens gronscrukeur. Det dr ddrfor viktige ate
kontinuerligt utvirdera gronomradens status och huruvida eventuell skdtsel 4r relevant
och bidrar dill att nd malet®. Nar sa krivs maste man vara beredd att anpassa delmal
och metoder’ >, Om sirskild eller en ny form av skotsel krivs kan det ocksd vara
aktuellt med fortbildning av personal inom anliggning och skétsel. Information till
biade allminhet, privata fastighetsigare, ansvariga tjansteman/politiker och personal
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okar forstdelse, intresse och acceptans for dtgirder och dirigenom férutsittningen for
langsiktighet, inte minst i férvaltning och skétsel. Det ir i slutinden de som faktiske
utfor skotsel och andra dtgirder som avgér om dtgirdsplaner f6ljs. De maste dirfor vara
inforstidda med det 6vergripande maélet och de dtgirder som krivs for att na dit, samt
bor ha mojlighet att pipeka om skodtselitgirder inte fungerar, dr svara att utfora och
dirfor behdver anpassas.

Genom information och sociala projekt kring gemensamma och offentliga gronomraden
kan man ocksd arbeta for okad social integration i bostadsomraden, vilket kan oka
méojligheterna att skapa langsiktighet i atgirder’>'® (Box 2). For att bittre nd ut med
information kan denna anpassas efter olika malgrupper, si som stadens invanare
generellt, skolbarn, boende i nirheten av omraden dir sirskilda dtgirder sitts in eller
personal inom skotsel och anliggning. Information och dialog med invinarna ir
ocksa viktigt ur en annan aspekt; vi midnniskor har lirt oss att ett gronomrade som
ser skripigt ut inte skots vil, antagligen dr mer eller mindre 6vergivet och har lig
status hos forvaltaren®. Tyvirr har inte ett “vilskott” landskap nddvindigtvis ocksa
hég biologisk mangfald, utan ett flertal studier visa snarare pd motsatsen®'°!*, Som
exempel kan nimnas att déda tridstammar och hogt, tuvbildande gris som ir viktigt
for manga organismer, dven kan anses vara ett tecken pé eftersatt skotsel. Konflikter
kring dtgirder for biodiversitet kan dirfor uppstd om man inte samtidigt tillgodoser
minniskors behov av trygga miljéer genom att visa pd omtanke och viss skotsel, forklara
varfér man satt in dtgirder, pa vilket sitt de dr gynnsamma f6r biologisk mangfald och
eventuella ekosystemtjianster i staden, nu och i framtiden'”. Dock finns studier som
visar att minniskor generellt sett uppskattar att ha en mangfald av miljéer och arter
omkring sig’*"® och att mer “ekologiska och naturliga” tridgirdsmiljoer uppskattas
mer 4n sddana som dr hare skoeea'®s.

6.9. Sammanfattning

I det hir avsnittet har vi visat pd vigar for att astadkomma en dynamisk planering
och skétsel av méngfalden i staden som anpassas efter forindringar i miljo, klimat
och sambhillets behov. En effektiv planering ir beroende av att man tydligt identifierar
den bakomliggande milsittningen, t.ex. om det dr bevarande av sillsynta arter
eller fungerande ekosystemtjinster, eftersom detta kan leda till prioritering av olika
atgarder. Vi har ocksa visat att planeringen maste sittas in i ett vidare perspektiv, si
att olika atgirder gynnar varandra. Bevarande av biologisk méngfald maste ha ett
landskapsperspektiv dven i staden. Avsnittet belyser hur man kan fokusera bide den
lokala kvalitén hos habitat, t.ex. storleken pé ett gronomréide, och hur de binds samman
i en storre struktur, t.ex. genom grona korridorer. Dessa olika aspekter maste integreras
systematiskt i planeringsprocessen genom att i) identifiera, skydda och eventuellt
restaurera befintliga omriden med hoga naturvirden eller som utgér funktionellt
viktiga delar av gronstrukturen, ii) identifiera och reparera omriden med potential att
halla héga naturvirden, och iii) skapa nya losningar dir sidana omraden saknas.
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7. Identifiera atgirder som samtidigt
gynnar flera ekosystemtjinster

Det finns goda mojligheter fér urbana grona miljder att uppfylla flera olika
ekosystemtjinster samtidigt, dvs. vara multifunktionella, och bidra med allt fran
okad biodiversitet till temperaturregerling och rekreation '**! (se dven Box 2). Ett
sidant exempel finns i Portland, Orgeon (USA) dir man arbetar for att infrastrukeur
och gaturum ska vara multufunktionella. Genom ett ”Green Street program” designas
vignitet (inklusive cykel och gangstrik) for att ocksa bidra med t.ex dagvattenhantering,
naturlik vegetation for biologisk mingfald samt ett bittre lokalt klimat'".

En mojlighet for en stad som Lund skulle kunna vara att transformera befintliga
grasmattor till ingsvegetation. Genom att i staden anlidgga st6rre omriden av naturtyper
som finns i det omgivande landskapet 6kar man méjligheterna att stadens grismarker
blir en del av landskapsekologiska processer'“, vilket potentiellt leder till en mer héllbar
gron stadsmiljo dir vilda vixter spontant etablerar sig. Skine dominerades fram till
slutet av 1800-talet av ett blandjordbruk dir artrika betes- och dngsmarker var ett
viktigt inslag. I vissa regioner finns det i dagens jordbrukslandskap endast ett fital
dngsmarker, strandingar och permanenta betesmarker med héga naturvirden kvar'>.
Att transformera grismattor till ingsmarker skulle dirfor kunna tillféra biade ekologiska
och kulturhistoriska virden och eventuellt kunna kopplas samman via grona nitverk
med dngs- och betesmarker i nirheten och utanfér staden. Genom att slé och samla in
hé fran urbana dngar skulle man dessutom kunna utvinna bioenergi® och forsla bort
ndring. Detta skulle vara positivt for den biologiska mangfalden d urbana gronomraden
ofta innehaller mer niring 4n motsvarande naturlika marker, nigot som paverkar
biodiversiteten negativt®. En forutsittning 4r dock att man lter atminstone en del av
vixterna blomma och sitta fré som hinner mogna for att sikerstilla nyrekrytering av
vegetation.

Andra tinkbara exempel ir terstillande av vattendrags naturliga strickning och dess
angrinsande Gversvimnings- eller vitmarker. Sidana insatser kan vara positiva for
arbete med bade biodiversitet, lokal och regional dagvattenhantering, niringslickage
fran jordbruket och rekreation, bade stadsnira och pi landsbygden. Dessutom
verkar potentiella effekter av ett sidant projekt Gver flera rumsliga skalor, dd bade
lokala och regionala processer inom avrinningsomrddet paverkas. Som exempel
kan nimnas ett projekt i Trelleborgs kommun. Dir arbetar man pa flera plan for
forbdttrad niringscirkulation, bl.a. genom att restaurera Tullstorpsin och angrinsande
vatmarker med malsittningen att minska niringslickaget frin jordbruket, samt starta
niringsutvinning och biogasproduktion frin makroalger insamlade lings kusten. Dessa
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atgarder forvintas dessutom leda till 6kad biodiversitet, bade i anknytning till 4n och
i den kustnira marina miljon nir niringslicket och mingden fintridiga makroalger
minskar. De stora miangder ruttnande alger som de senaste aren samlats lings kusten
har setts som en oldgenhet, bl.a. d& de orsakat stark luke, och dirfor kan projekeet
dessutom komma att bli positivt for rekreation och friluftsliv lings kusten, likvil som
lings de aterskapade miljoerna indt landet lings an'>.

Borgstrom m.fl."° papekar dock att det kan uppstd konflikter mellan olika
ckosystemtjanster och biodiversitet. Detta giller t.ex. nir skotsel av natur- och
gronomraden begrinsas av att dessa ocksé ska vara limpliga f6r rekreation, eller innehélla
vissa estetiska och kulturella virden, t.ex. kan oklippta dingsmarker upplevas som oskétta.
Majligheterna att anpassa skotsel efter omradets ekologiska behov och dirmed gynna
biodiversitet begrinsas da av andra ekosystemtjinster. Detta dr tydligt t.ex. nir det géller
att bibehalla naturlig stérningsdynamik som vindfillen och &versvimningsmarker, och
de forindringar av habitat som de ger upphov till'**. Om man vill kunna tillgodose
samhillets behov av ekosystemtjinster (inklusive biodiversitet) bér planering for
ekologiskt uthallig utveckling och ekosystemhilsa dirfor ske pa flera tidsmissiga
och rumsliga skalor (se avsnitt 4.8, 6.7 och figur 8). Fall dir vissa ekosystemtjinster
konsekvent gynnas framfor andra kan da littare upptickas.
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8. Sammanfattning och slutsatser

Denna rapport sammanstiller kunskap om hur man kan bevara biologisk mangfald
i urbana milj6er. Vi drar ett antal slutsatser som paverkar vilken méangfald som skall
bevaras och hur man gér detta pa ett effektivt sitt:

For att framgingsrikt bevara och aterskapa urban biologisk mangfald 4r det
viktigt att tydliggéra de grundliggande milsittningarna; vad vill man uppna
och varfor? Eftersom dessa malsittningar paverkar vilken mangfald som skall
bevaras och var den skall bevaras kan man forst direfter ta sig an hur detta ska
ske, dvs. vilka verktyg och atgirder som kan anvindas.

Viharvisatatt bevarande av urban biologisk mangfald bl.a. kan ha malsittningen
att i) bevara arter for framtida generationer, ii) ge invinare ckad méjlighet att
uppleva och forsta biologisk mangfald och iii) gynna ekosystemtjinster. Var
och en av dessa mélsittningar kriver olika atgirder. Sillsynta arter kan bevaras
var som helst, sa linge det 4r mojligt att uppritthélla miljder av god kvalitet och
ddrigenom livskraftiga populationer. Mangfald for upplevelse, & andra sidan,
méste vara kopplad till var midnniskor bor och rér sig i staden medan arter som
bidrar med ekosystemtjinster maste bevaras med en rumslig koppling till den
tjanst de skall utfora.

Genom en effektiv planering kan man finna Isningar som kan gynna mer
dn en malsittning i taget. Det finns ocksd mojligheter att genom innovativa
16sningar kombinera gynnandet av ekosystemtjénster i staden och bevarandet

av biologisk méngfald.

Biologisk mangfald associeras ofta med naturliga miljéer, men vi visar att det
finns en lang rad miljéer i staden som bidrar till att uppritthalla den biologiska
miéngfalden. Dirfor miste (gron)planering av staden ha ett brett perspektiv
pa vilka miljser man fokuserar pd och forutom naturmiljéer dven inkludera
parker, tridgardar, industritomter och infrastruktur. Detta skulle kunna
underlittas om man minskade uppdelningen mellan planering av gronstrukeur
och resten av stadsrummet.

Vi har visat att ett modernt sitt att férhélla sig till urban biologisk mangfald
ser denna som ndgot dynamiskt, som fortlopande férindras och inte alltid 4r
i jamvikt, men dir bade lokal habitatkvalitet och landskapsprocesser pa flera
rumsliga och tidsmissiga skalor 4r avgorande. Bevarandet och dterskapandet
av biologisk mingfald handlar dirfor om att identifiera och bevara befintliga
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naturlika miljéer samt att skapa nya miljéer av hogt virde for biologisk
méngfald. Men det handlar ocksa om att forstd att virdet av dessa miljoer for
biologisk méngfald beror pa deras storlek och hur vil de 4r férbundna med
varandra.

Ett grundrecept for att gynna urban biologisk méangfald 4r att skapa omraden
med ldg intensitet pd skotseln, som varierar i utseende och innehall, ir
forbundna med varandra och vars status kontinuerligt utvdrderas mot
strategiska och taktiska malsittningar. Om privatigd mark kan bli en del av ett
sidant system, genom information om hur de kan skétas pa ett naturvinligt
sitt, okar mojligheten till framgéng.

Overgripande strategier for stadsbyggnad har betydelse for vilken mingfald
som bevaras i staden. Dirfor méste beslut som t.ex. handlar om ifall staden
skall byggas kompakt och inkludera storre parker eller glesare med grona
strukturer integrerade i bostads/industriomriden bygga pi kunskap om hur
den biologiska mangfalden paverkas.

En dynamisk planering for biologisk mangfald kan integreras i statsplanering
pa en rad olika sitt. Rapporten diskuterar hur ett dynamiske perspektiv pd
biologisk mangfald, byggt pa skydd, restaurering, innovativa losningar och
information kan integreras i stadsplanering.

En utmaning inf6r framtiden 4r att bevara biologisk mangfald i staden i en
foranderlig virld, t.ex. paverkad av klimatforindringar. Vi visar pi mojligheter
till innovativa losningar dir klimatanpassning kombineras med bevarande
av biologisk méngfald. Detta ir ett omride i behov av utveckling baserat pa
forskning.

Det ir inte forskningens roll att gora avvigningar mellan alla de intressen som skall
rymmas i staden. Genom att bygga sidana beslut pa god vetenskaplig kunskap om
hur biologisk mangfald paverkas av hur staden planeras och skots ar det dock méjligt
att avviga olika nyttor pa ett kostnadseffektivt sitt och, dtminstone ibland, dven finna
win-win lésningar.
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