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Forord

Nir miljostrategiskt program for Region Skiane antogs 2010 var det forsta gingen som
Region Skéne klart angav en firdriktning for det utitriktade miljéarbetet. Programmet
ingdr som ett sektorsprogram under det regionala utvecklingsprogrammet och visar
att miljoarbetet och en hallbar utveckling ar avgorande forutsiteningar for ate Skines
framtid ska gi &t race hall.

For vart och ett av de sju prioriterade insatsomradena i programmet har nya mél och ett
verksamhetsprogram tagits fram. Inom samtliga insatsomraden har Region Skine bland
annat identifierat vikten av att frimja héllbarhetsrelaterad forskning, utveckling och
export och att verka for att férbittra information och kommunikation inom omradet.
Region Skane ska ocksé verka f6r en god kompetens kring miljdstatusen i Skane och for
ytterligare kartliggning dir si behovs.

Ett av insatsomradena dr Hallbart och produktivt jord- och skogsbruk inklusive
livsmedelssektor, och dess delmél beslutades under 2011. Enligt ett av maélen ska
Region Skéne verka for en gemensam skansk strategi for hallbar utveckling och tillvixt
inom jord- och skogsbruket inklusive livsmedelssektorn i Skine. For att ni detta mal
framhalls i verksamhetsprogrammet nédvindigheten av att det tas fram en analys av de
ekosystemtjanster som ir sirskilt viktiga for Skanes lantbruksproduktion och samhillet
i ovrigt.

I ett forsta steg fokuserar Region Skane arbetet pa jordbrukets ekosystemtjinster. For att
savil jordbruksmarkens langsiktiga produktionsf6rméga som den biologiska mangfalden
och jordbruksforetagens och dess kringverksamheters I6nsamhet ska sikerstillas maste
kunskapsnivan kring Skanes ekosystemtjanster fordjupas, kommuniceras och anvindas.
Kunskaperna om de olika ekosystemtjinsterna och hur de paverkas av vara strategiska
val, liksom véra framtida valméjligheter, maste spridas och integreras i beslut om
framtiden som fattas i enskilda foretag, niringslivet i stort, i offentlig férvaltning och
pa EU niva.

Denna rapport sitter ljuset pd kunskapsliget for ett urval av de viktigaste
ckosystemtjinsterna. Region Skane avser att fortsitta arbetet tillsammans med Lunds
universitet och jordbrukets olika aktdrer for att bidra till en lingsiktigt hallbar utveckling
av Skane.

——

ff, fi{i’}u ""Il'f{_ﬁi-flf‘{) .@/

Oddvar Fiskesjo, Region Skine. December 2013






Sammanfattning

Skdnes odlingslandskap tillhandahaller en mingd viktiga ekosystemtjinster. Produk-
tionen av mat, foder och fiber 4r de mest uppenbara. Men for att dessa si kallade
forsorjiande ekosystemtjinster ska kunna produceras behdvs det en rad stodjande och
reglerande tjdnster som kretslopp av niringsimnen, reglering av vattenfléden, naturlig
biologisk kontroll och pollinering. Dessutom bidrar Skanes jordbruksbygd till
gemensamma reglerande ekosystemtjinster som vattenreglering och klimatreglering och
olika kulturella ekosystemtjinster som rekreation, inspiration och biologisk méngfald.
Alla dessa ekosystemtjinster stodjer sig pd ekologiska processer och funktioner i
odlingslandskapets ekosystem som i sin tur grundas pa samspelet mellan organismerna
som lever dir.

Jordbruket i Skine, liksom i resten av Europa, har under de senaste hundra édren
genomgitt betydande forindringar, frimst genom mekanisering och 6kad anvindning
av kemiska vixtskyddsmedel och handelsgodsel. Detta har ocksa satt sin prigel pa
Skanes landskap som blivit mer enformigt, bide i slittbygden och i skogsbygden —
dock pé delvis olika sitt. Alla dessa férindringar har i sin tur férindrat livsmiljon for
ménga av de organismer som utfér ekosystemtjinsternas funktion. For att kunna bevara
och forvalta ekosystemtjinsterna pa ett effekeivt sitt krévs det att vi forstar sambanden
mellan jordbruk, landskap och ekosystemprocesser.

Denna rapport ir en sammanstillning av befintlig kunskap om nigra av de viktigaste
ekosystemtjinsterna i lantbruket med fokus pa Skane. Forskningen som ligger till grund
for rapporten ir genomford i Skéne eller i andra regioner med liknande forutsittningar
for jordbruk. Rapporten inriktar sig frimst pd de ekologiska processer och samband
som ligger till grund for jordbrukets ekosystemtjinster, men ger dven en Sversikt dver
konceptet “ekosystemtjinster” och, dir det dr méjligt, beskriver sitt att virdera dessa
tjansters bidrag till samhillets vilfird.

Minga av de ekosystemtjinster som beskrivs i rapporten har paverkats negativt av
det allt mer intensiva jordbruket som orsakat att den biologiska mangfalden minskat.
Rapporten visar att ekosystemtjdnster inte utan vidare gar att ersitta med teknologiska
16sningar, utan att det ofta pa ling sikt 6nar sig att satsa pa en vilunderbyggd forvalt-
ning av dessa tjinster. Rapporten redovisar en rad praktiska atgirder som relativt enkelt
kan goras i Skdne for att gynna ekosystemtjinster, men tydliggor ocksa att en lingsiktig
forvaltning av dessa tjinster kriver bide mer kunskap och anpassade styrmedel. Vigen
dit kan bara gi genom 6kat samrad och regelbunden dterkoppling mellan lantbrukare,
myndigheter och forskare. Det ir var forhoppning att denna rapport kan inspirera till
detta!
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1. Inledning

Rapporten dr en sammanstillning av kunskapsliget om ekosystemtjinster i lantbruket
med inriktning pa Skine. Jordbrukslandskapet producerar tjanster — ekosystemtjinster
— till gagn for bade lantbrukare och sambhillet i 6vrigt. Tjinster som pollinering,
naturlig biologisk kontroll av skadegdrare och niringsimnens kretslopp bidrar bl.a.
till hogre skordar och gynnar dirmed lantbrukaren direkt. Andra tjinster, sisom
kolinlagring i marken som bl.a. bidrar till klimatreglering, och vdtmarker som bl.a.
bidrar dill vattenreglering och kan motverka 6vergddning, gynnar diremot samhillet
i stort. Kunskap om ekosystemtjinster kan anvindas nir vi fattar lingsiktiga beslut
om hur landskap och jordbruksmark skall forvaltas, vare sig vi dr enskilda lantbrukare,
lantbruksforetag, eller arbetar pd myndigheter. Det dr vir férhoppning att denna
kunskapssammanstillning kan bidra till vilunderbyggda beslut genom att leda till 6kad
samverkan mellan forskare och samhillet i ovrigt.

Det skinska jordbrukslandskapet har genomgatt stora forindringar under de senaste
hundra dren. Genom mekanisering, nya grodor och 6kad anvindning av konstgodning
och vixtskyddsmedel har produktionen av mat, foder och fiber 6kat. Som en del av
denna process har 4ven landskapet genomgitt en kraftig strukturomvandling si att
inslagen av mer eller mindre naturliga habitat har minskat och landskapen dirigenom
blivit mer enformiga. Forlusten av naturliga habitat kombinerat med det allt intensivare
jordbruket har péverkat antalet och méngfalden hos manga organismer negativt,
vilket uppmirksammats i den allmidnna debatten. Vi tror dock att det dr mindre kint
hur denna f6rlust av mangfald av arter och livsmiljoer lingsiktigt kan underminera
jordbrukslandskapets férméga att producera de ekosystemtjinster som krivs for ett
hallbart jordbruk och som paverkar oss alla dven om vi inte har var direkta utkomst

frin jordbrukslandskapet.

I rapporten beskriver vi hur jordbrukslandskapet har forindrats och hur detta har
paverkat ekosystemtjinster som gagnar jordbruksniringen och samhillet i Gvrigt.
Vart fokus ligger pa jordbrukslandskapet i Skdne men forskningen som ligger till
grund for vara analyser kan diremot vara utfdrd sivil i Skane som i andra regioner
med liknande odlingslandskap och férutsittningar for lantbruk. Rapporten ir
en kunskapssammanstillning som belyser vad forskningen vet om effekter av
jordbrukets intensifiering inklusive den f6rindring av landskapet som den omfattande
strukturrationaliseringen medf6rt. Vi identifierar ocksi mojliga atgirder med vilka
lantbrukare eller samhillet kan 6ka produktion av ekosystemtjinster i framtiden.

Rapporten ger en kort bakgrund till begreppet ekosystemtjinster och visar hur detta
sammanfattar kunskap om vart beroende av olika ekosystemprocesser. Vi diskuterar
hur begreppet ekosystemtjinster skiljer sig frin och kompletterar ett mer traditionellt



naturvardsperspektiv. Slutligen visar vi hur konceptet ekosystemtjinster kan anvindas
for att virdera naturens bidrag till samhillets vilfird och diskuterar nigra av orsakerna
till varfor en hallbar forvaltning av dessa tjanster, trots deras virde, ofta prioriteras lagt
i dagens sambhiille.

Jordbrukslandskapet producerar en liang rad olika ekosystemtjinster; i rapporten
beskriver vi hur nagra av de viktigaste ekosystemtjinsterna som péverkar lantbrukare
och samhillet i stort beror av hur landskap och jordbruksmark férvaltas. Vi skildrar de
naturliga forutsittningarna som har format det skinska odlingslandskapet, visar hur
jordbruk och landskap har utvecklats tillsammans, och hur detta i sin tur paverkar
biologisk méingfald och ekosystemprocesser. Vidare diskuterar vi inverkan av landskapets
utveckling pa ekosystemtjinster som pollinering, biologisk bekimpning av skadegérare,
cirkulation av niringsimnen, klimatreglering och vattenreglering. Nir sa ir mojligt
presenterar vi det man vet idag om dessa tjinsters ekonomiska virden for samhillet.
Slutligen visar vi upp vigar och foreslir nigra konkreta dtgirder som skulle kunna
stirka produktionen av dessa ekosystemtjinster i det skanska jordbrukslandskapet.
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2. Ekosystemtjinster — Vad ar de och
hur kan vi anvinda oss av dessa for
en hallbar utveckling?

Vad ir ekosystemtjinster?

Konceptet “ekosystemtjinster” har de senaste dren bérjat anvindas flitigt av bade forskare
och myndigheter for att beskriva hur minniskors vilfird beror av hur ekosystemen
fungerar"?. Detta lyfter fram behovet av kunskap om hur naturliga ekosystemprocesser
paverkar virt samhille och understryker att vi riskerar att betala ett hogt pris om
dessa naturliga processer forsvagas, forindras eller sitts ur spel. Genom att beskriva
ekosystemens bidrag till vér vilfird med ett tydligt begrepp som ekosystemtjinster,
fokuserar man pa att vi méste forvalta ekosystemen och dess processer pé ett hallbart
Sitt.

Ertt sitt att generellt beskriva ekosystemtjinster dr ”ekosystemens direkta och indirekta
bidrag till minniskors vilbefinnande™*. De direkta tjinsterna ir sidant vi direkt
utnyttjar, t.ex. som foéda och brinsle. De indirekta tjansterna ir alla de underliggande
ekosystemprocesser som krivs for att dessa direkta tjanster skall produceras, som
niringsimnescirkulation och pollinering. Baserat pé internationellt arbete om héllbar
utveckling i den si kallade "Millenium Ecosystem Assessment”, har Sverige nyligen i
en statlig utredning® foreslagit foljande definition och beskrivning av ekosystemtjinster:

o  Forsorjande ekosystemtjiinster ir de varor som produceras av ekosystem, t.ex.
mat, vatten, trd och fiber.

®  Reglerande ekosystemtjiinster ir nyttan minniskor har av ekosystemfunktioner
som péaverkar miljofaktorer som t.ex. klimat, 6versvimningar, nedbrytning av
organiskt material, kontroll av sjukdomar samt pollinering av vira grodor.

o  Kulturella ekosystemtjinster innefattar skonhet, inspiration, rekreation,
biologisk méngfald och andra virden som bidrar till vart vilbefinnande.

o Stodjande ekosystemtjinster ir grundliggande funktioner i ekosystemen som
dr en forutsittning for alla de andra ekosystemtjinsterna, bl.a. markstruktur,
bordighet, fotosyntes och biogeokemiska kretslopp.

Jordbrukslandskapet bidrar med manga ekosystemginster till samhillet. Mest
uppenbara dr de forsorjande ekosystemtjinsterna mat, foder och fiber. For att
uppritthalla produktionen av dessa férsorjande tjinster dr dock ett antal reglerande
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och stodjande ekosystemtjinster nddvindiga. De viktigaste ar stddjande tjdnster
som paverkar niringsimnenas och vattnets kretslopp, samt reglerande tjinster som
pollinering och naturlig biologisk kontroll av skadeorganismer. Jordbrukslandskapet
producerar ocksd reglerande ekosystemtjinster som ar till gagn for samhillet i stort,
sisom klimatreglering genom kolinlagring i marken och reglering av vattenfldden.
Jordbrukslandskapet dr ocksa viktigt for en kulturell tjinst som rekreation. Alla dessa
tjanster underbyggs av jordbrukslandskapets biologiska mangfald i vid bemirkelse, men
bevarandet av biologisk mangfald kan ocksi ses som en ekosystemtjinst i sig’.

Genom att systematisk integrera virdet av ekosystemtjinster (i vid mening) i politiska
beslut som tas och deras konsekvenser for ekosystemens funktioner s kan vi forvalta
naturresurser for att skapa en héllbar utveckling. Det gor det mojlige att integrera aktive
arbete pé lokalnivd med t.ex. jordbruksproduktion som da kan forhindra miljéproblem
mer generellt i samhillet. Begreppet som sidant innebir dock naturligtvis inte att vi
automatiskt 18ser alla de komplexa frigor som en hallbar utveckling reser®.

Ekosystemtjinster, biologisk mangfald och jordbruk

I jordbrukslandskapet har manga ekosystemprocesser ersatts med mekaniska och
kemiska metoder, vilket ofta har negativa konsekvenser f6r den biologiska mangfalden’.
Stora insatser gors for att bevara jordbrukslandskapets biologiska méingfald, men
med varierande framging'®. Medan ett traditionellt naturvardsperspektiv fokuserar
pa att bevara arterna for deras egen skull, visar konceptet “ekosystemtjinster” pé
vikten att bevara jordbrukslandskapets biologiska mingfald pid grund av dess roll i
de ekosystemprocesser som gynnar minniskan. Genom att identifiera den biologiska
méngfaldens roll for naturliga ekosystemprocesser och forvalta landskapet s att denna
méngfald gynnas, kan vi forhoppningsvis skapa ett héllbart jordbruk som 4r mindre
beroende av kemikalier'’. Detta kompletterar, men ersitter inte, ett traditionellt
naturvardsperspektiv eftersom speciella atgirder kan krivas for att bevara sillsynta
arter (fridlysning, reservat, tilltridesférbud etc.) som inte nédvindigtvis gynnar andra
ekosystemtjinster.

Regeringen har lyft fram ekosystemtjinster nir man faststillt nya etappmal inom
miljomalsarbetet, inte minst for bevarandet av biologisk mangfald'*:

o Ekosystemtjinster och resiliens: Viktiga ekosystemtjinster och faktorer som
paverkar deras vidmakthillande ir identifierade och systematiserade senast ar
2013.

e Den biologiska méingfaldens och eckosystemtjinsternas virden: Senast &r
2018 ska betydelsen av biologisk méngfald och virdet av ekosystemtjinster
vara allmint kinda och integreras i ekonomiska stillningstaganden, politiska
avviganden och andra beslut i samhillet ddr s ir relevant och skaligt.
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Nir man skyddar biologisk mangfald for att gynna ekosystemtjinster blir det viktigt
var i jordbrukslandskapet den biologiska méingfalden bevaras' eftersom den méste vara
kopplad till de funktioner man vill behélla eller stirka. Att t.ex. bevara ovanliga bin
i skyddade omraden dr viktigt for vissa arter, men att gynna vanliga arter som vissa
humlor kan vara viktigt for att sikerstilla god skérd av pollinerade grédor. Det dr dock
inte s enkelt som att ett naturvardsperspektiv leder till fokus pé sillsynta arter och ett
ekosystemtjinsteperspektiv till fokus pa vanliga arter. Aven om en viss, for oss viktig,
ekosystemfunktion beror av vanliga arter, kan det vara svért att forutse vilka arter som
kommer att vara viktiga fér ekosystemtjinsten i framtiden. Att bevara en hog biologisk
méngfald kan darfor resultera i en motstindskraft vid forindring; under férindrade
forhallanden i framtiden kan vissa ovanliga arter visa sig vara de som blir viktigast for
att utfora tjinsten'.

Virdering av ekosystemtjinster i jordbrukslandskapet

For att kunna ta hinsyn till ekosystemtjinster vid beslutsfattande, kan det finnas ett
behov av att ge dem ett monetirt virde. Det ir dock meningslost att uppskatta det
totala virdet pa ekosystemtjdnster, eftersom detta dr odndligt — utan ekosystemtjinster
skulle det inte finnas nigra minskliga samhillen. Genom att indra vért sitt att hantera
eller forvalta ett ekosystem kan vi ddremot péverka ekosystemtjinsterna, vilket kan
ha mer eller mindre forutsigbara konsekvenser f6r minniskors vilbefinnande. Vi kan
t.ex. forsoka rikna ut hur en férindring av vér forvaltning av pollinatorer kommer att
paverka bade jordbrukarnas ekonomi och vilfirden i Sverige i stort. Ett vil underbyggt
beslut bor omfatta alla mojliga foljder for samhillet, och att sitta ett monetirt
virde pa ekosystemtjinster dr ett avgorande steg for att uppna detta mal. Dirfor dr
det, i den efterfoljande texten, ett visst besluts konsekvenser pa det totala virdet av
ekosystemtjinsterna som ir relevant, inte det totala virdet i sig.

Virdering av ekosystemtjinster ir dock inte enkelt. For det forsta dr det viktigt att
skilja pa direkta och indirekta tjinster vid virdering f6r att undvika dubbelrikning'
(t.ex. virdet av pollinering och den skérd som pollinering ger upphov till). Direkta
ckosystemtjinster virderas ofta pd en marknad, men for indirekta tjdnster finns
oftast inte en sidan marknad. Dirfor dr det vikeigt att fokusera just pa virderingen
av de indirekta ekosystemtjinsterna, eftersom deras virde riskerar att vara osynligt for
beslutsfattare och inte tas tillricklig hinsyn till vid beslut. T.ex. kan en lantbrukare
enkelt se vad priset pa raps dr pi marknaden, medan virdet pa att limna habitat for
pollinatorer ir svarare att komma at.

For det andra, ocksd direkta ekosystemtjinster kan sakna virde pa en ekonomisk
marknad, speciellt “mjuka” tjinster som ror existensvirdet av biologisk mangfald eller
upplevelsen av ett vackert landskap. Det som virderas pa en ekonomisk marknad ir
sidant som konsumeras av en person i taget och/eller dir man kan forhindra nigon
som inte betalar for det frin att konsumera detta. Det innebir att ndgot som flera kan
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konsumera samtidigt och som ir svart eller omajligt att férhindra att ndgon konsumerar,
som upplevelsen av en vacker utsikt, inte virderas pd en marknad. Detta innebir ju inte
att utsikten inte har ett virde, bara att det inte finns nigon marknadspris som indikator
pa dess virde. Sidana sd kallade “kollektiva nyttigheter” tenderar ddrfor att produceras i
for liten omfattning om de enbart éverlimnas till marknadskrafterna (dd det 4r omojligt
att ta ut ett pris for att finansiera det, varfor kollektiva nyttigheter vanligtvis finansieras
av skattemedel). Just denna problematik giller manga ekosystemtjinster: deras virde
syns inte pid marknaden. Men genom att ge dem ett ekonomiske virde (ett pris) kan
man synliggora deras betydelse vid beslutsfattande.

Ekonomisk teori definierar skillnader mellan virden beroende pd hur vi anvinder
ekosystemtjinster (figur 1) vilket kan ses som ett komplement till t.ex. Naturvardsverkets
klassificering i direkta och indirekta tjanster. Direkta virden ir littare att virdera dn
indirekta virden. Medan direkta anvindarvirden kan synas pd marknaden (t.ex. priset
for jordbruksprodukter) eller kan hirledas frin beteende pd marknaden (hur mycket
fagelskadaren ligger pé att se en sillsynt figel), sa dr det svart att definiera virden for
icke-anvindarvirden. Hur virderar man t.ex. existensvirdet av biologisk méngfald,
dvs. att vi virderar det faktum att det finns biologisk méngfald nu och fér framtida
generationer? Det 4r ju nigot som en person kan uppleva utan att det leder till nigot
observerbart beteende som en ekonom kan anvinda vid virdering. Enda sittet blir da
att fraga folk om vad virdet ir, vilket dr en metod med mycket stor osikerhet. Sadana
icke-anvindarvirden anses teoretiskt vara hoga, men svara att uppskatta.

Samlade ekonomiska
varden (TEV)

Icke-

Anvéndarvérden anvandarvirden

Direkta vdrden Indirekta varden Optionsvérde Existensvérde Arvsvirden

Privata varor Kollektiva nyttigheter

T.ex. kolinlagring, T.ex

T.ex. livsmedel T.ex. rekreation, vattenrening, T.ex
oy . 2D levande hav, rikt pollinering, T.ex. att arter finns
timmer, fisk, vilt, i b ; att en viss art
. landskap, naturlig biologisk genetisk reserv . for b h
turism finns or barn oc
kulturarv kontroll,

. barnbarn
vattenreglering

Figur 1. Ekonomisk teori virderar ekosystemtjinster utifrdn hur vi anvinder och vem som nyttjar
dem. Kollektiva nyttigheter r generellc mycket svirare att virdera eftersom det ofta inte finns
ndgon marknadspris fér dessa. Modifierad efter Turner m.fl. 1994'.
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Det finns ocksd en rad andra svdrigheter nir det giller att berikna virdet av
ekosystemtjanster. Framforallt 4r summan av f6rindringen i si kallat producent- och
konsumentéverskott (dvs. det sittet som de samlade virden f6r samhillet beriknas) en
bra uppskattning av en forindring i medborgarnas vilfird nir pengar kan ersitta nigot
som gar forlorat, vilket ofta inte ir fallet f6r miljovirden. T.ex. kan samma person sitta
olika virden p4 hur mycket han/hon ir beredd att betala for att bevara ett naturomrade
jamfort med hur mycket han/hon behéver fa for att acceptera att det forstors. Det
innebir att virdet for en ekosystemtjinst kan bero pa vem som har ritt att besluta om
dess fortbestand.

Slutligen, ytterligare en komplexitet vid virderingen av ekosystemtjinster dr hur man
skall ta hinsyn till virdet f6r framtida generationer. I foretag eller nir vi konsumerar
privat skriver vi normalt ner virdet i framtiden, en vinst eller konsumtion idag 4r mer
vird en samma vinst eller konsumtion i framtiden. En orsak 4r att vi férvintar oss en
expanderande ekonomi, s en enhet konsumtion/vinst dr vird mindre i framtiden (det
finns dven andra orsaker). Men sidan s kallad diskontering giller inte fullt ut processer
baserade pa biologisk mangfald — vi kan knappast férvinta oss den fundamentala basen
for ekosystem att bli storre i framtiden'’. T.ex., dven om en lantbrukare inte vinner strikt
ekonomiskt pi att uppritthilla en god jordkvalitet pd kort sike i lantbruksforetaget,
ligger det i samhillets intresse att sla vakt om jordkvalitén for framtida generationer.

I praktiken kan det vara mycket svért att berikna det ekonomiska virdet pa biologisk
maéngfald och ekosystemtjinster av bade praktiska och teoretiska orsaker'®. Det dr darfor
viktigt att inse att ekonomisk virdering, nir sadan ir méjlig, dr begrinsad och behover
kompletteras med andra kriterier nir man beslutar om forvaltning av ekosystemtjinster.
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3. Skénes jordbrukslandskap i
forindring — konsekvenser for
ekosystemtjdnster

Inledning

Skéne har ett varierat jordbrukslandskap, med 6ppen slitt i sydvist som 6vergar i
smaskalig skogsbygd i nordost (figur 2). Inte bara det visuella intrycket av landskapet
skiljer sig at, utan dven markanvindningen, dominerat av vixtproduktion i sydvist
och djurbaserad produktion i norddst. Detta medfor i sin tur att anvindningen av
jordbrukskemikalier ocksd varierar. Denna variation speglar jordarternas fordelning
i linet. I sodra och vistra Skine dominerar mycket bérdiga morinleror som bildats
frin kalkberggrunden och ger goda férutsittningar for vixtproduktion, medan
moriner fran urbergsberggrund dominerar i de norra delarna av Skane (figur 3). Allt
detta paverkar forutsittningarna for biologisk mangfald och dirmed produktionen av
ekosystemtjanster, bdde sidana som ir till gagn for lantbruket och de som ir av allmint
virde.

Jordbrukslandskapets utvecklingberorav naturliga forutsittningar for odling, marknaden
for jordbruksprodukter och politiska beslut si som miljostd i jordbruket. I takt med att
den tekniska utvecklingen tog fart efter andra virldskriget har livsmedelsproduktionen
genomgatt dramatiska forindringar. Kraftigare maskiner, drinering och framfor allc
anvindningen av konstgodsel och kemiska vixtskyddsmedel har gjort att jordbruken
i omriden med goda naturliga férutsittningar (dvs. frimst bérdiga jordar som i sodra
och vistra Skdne) har kunnat specialisera sig pd vixtproduktion, odla mer intensivt
och oka skérdarna®. I andra omraden, som norra och 6stra Skane, dir de naturliga
forutsittningarna for jordbruk inte ir lika goda, har utvecklingen samtidigt lett till ate
gardar lagts ner och dkermark blivit planterad med skog?'.

Genom att forstd hur landskapet utvecklats och hur detta har paverkat produktionen
av ckosystemgjidnster kan vi foérhoppningsvis ta hinsyn till produktionen av
ckosystemtjinster i vara beslut och pa det sittet bidra dill ett landskap med hallbar
och konkurrenskraftig jordbruksproduktion samtidigt som naturvirden virnas. Vi
beskriver dirfor i detta avsnitt hur det skanska jordbrukslandskapet utvecklats och hur
detta har medfort stora regionala skillnader i forutsittningar for biologisk méingfald och
ckosystemtjinster.
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Figur 2. Skanes jordbrukslandskap dr mycket variabelt, frin 6ppen slitt i sydvist till smaskalig
skogsbygd i nordést. Foto: Juliana Dinhardk.
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Figur 3. Fordelningen av jordarter i Skane ligger till grund for hur jordbruket har utvecklats i de
olika delarna i linet. Killa: www.SGU.se

Fréin aker till landskap

Biologisk mangfald och produktionen av olika ekosystemtjinster paverkas av hur
jordbruket bedrivs lokalt pd det enskilda filtet, t.ex. hur marken bearbetas, vilka
vixtskyddsmedel som anvinds och hur mycket konstgodning som anvinds. Men for att
forstd produktionen av ekosystemtjinster i jordbrukslandskapet 4r det viktigt att ocksd
ha ett landskapsperspektiv eftersom manga av de ekosystemprocesser som ligger bakom
dessa tjdnster beror av landskapets utformning pé olika skalor. Inom forskningen beskrivs
de stora forindringarna i jordbrukslandskapet ofta med termerna ”intensifiering” och
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“frenkling”?**. Intensifiering beskriver metoder som anvints fér att 8ka produktionen

per ytenhet, t.ex. tickdikning, konstgddning och vixtskyddsmedel, medan férenkling
av landskapet 4r den forlust av mer eller mindre naturliga habitat som kantzoner,
smabiotoper och naturbetesmarker som skett parallellt med intensifieringen.

Forindringen i intensitet och férenklingen av landskapet drivs bada av krav pé att
producera effektivare och dr darfor delvis kopplade. Odlingen ir t.ex. mindre intensiv i
skogsbygden in i slittbygden och dir finns ocksa kvar betydligt mer naturbetesmarker.
Men ur ekologisk synvinkel ir intensifiering och forenkling olika faktorer och kan
variera delvis oberoende av varandra i det skanska landskapet (figur 4)%. Det betyder att
forandringar i intensitet delvis paverkar andra organismer och/eller ekosystemtjinster
jimfort med forindringar i komplexitet'.

Genom ett landskapsperspektiv inser man att forekomsten av organismer och de
ekosystemtjanster de producerar beror av hur hela landskapet dr utformac®?.
Organismer behover t.ex. biade fédoresurser och boplatser inom rackhéll f6r varandra.
De naturmiljéer dir organismer finns kan inte vara f6r fragmenterade. Det maste ocksa
finnas tillrickligt mycket ostérda miljoer som organismer kan sprida sig ifran for att
sikerstilla ekosystemtjanster som pollinering och biologisk kontroll i dkerlandskapet
som regelbundet stors av jordbearbetning, vixtskyddsatgirder och skérd.

Intensitet

Komplaxitet

Figur 4. Aven om landskapets komplexitet och jordbrukets intensitet ofta gir hand i hand, ir det
viktigt ate skilja pa dessa tva faktorer. Figuren visar exempel pé fyra skinska landskapstyper som
representerar olika grad av komplexitet och intensitet. T.ex. kan dven ett intensivt jordbrukslandskap
(6vre raden) vara komplext och innehalla mycket permanenta landskapselement som filtkanter
(lingst upp till vinster). Ljusgrd omrdden ir jordbruksmark, mérkgrd representerar skog. Frin

Persson m.fl. 201073,

20



Landskapsperspektivet far konsekvenser nir det giller hur kostnadseffektiva dtgirder
for att gynna biologisk mangfald och ekosystemtjinster ska utformas. Beroende pa
landskapets utseende kan atgirder vara mer eller mindre effektiva. T.ex. 4r den positiva
effekten av ekologisk odling i Skine pa biologisk méngfald, bland annat pa pollinatorer,
storre i slittbygden 4n i mellanbygden, antagligen for att det smaskaliga jordbruket
i mellanbygden 4r mindre intensivt och for att det finns fler smabiotoper kvar som
erbjuder bade féda och boplatser”?°. En slutsats av detta skulle kunna vara att det ir
viktigt att premiera ekologisk odling eller skapa smabiotoper i slittbygden, som bigge
dr ovanliga dir’®'. Effekten av en atgird kan ocksd bero pi om man genomfor den
bara pa ett enskilt lantbruk eller i hela landskapet. En skansk studie visade t.ex. att
méngfalden av bide fjirilar och vissa kirlvixter var hogre i faltkanter vid ekologiska
dn vid konventionella filt, men att dnnu hogre mangfald fanns nir de undersokta
3233

filtkanterna ldg i landskap med en hdg andel ekologisk odling’

Forindringar i markanvindning - intensifiering

En rad metoder har inforts i jordbruket for att 6ka produktionen per ytenhet. Manga
av dessa metoder leder till att grodor blir mer konkurrenskraftiga pa andra vixters
bekostnad, att odnskad biologisk mangfald (skadegorare) elimineras och att spill frin
jordbruket som kan utnyttjas av vilda organismer minskat. Tillsammans har detta lett
till okad produktion men minskat den biologiska mangfalden. Vi fokuserar hir pa de
tva viktigaste atgirderna, okad anvindning av konstgédning och 6kad anvindning av
vixtskyddsmedel.

Konstgodning

En av de mest revolutionerande forindringarna inom jordbruket i modern tid ir
upptickten av mineralgddsel och kemiska vixtskyddsmedel. ”Angen ir dkerns moder”
ar ett svenskt ordsprak som pa ett fint sitt beskriver det traditionella niringskretsloppet
pa en gird och lantbrukarens beroende av (stall-)godsel: ju mer dngsmark man igde,
desto fler djur kunde man livnira med héet under vintern och desto mer stallgddsel
fanns tillginglig for att godsla dkrarna pa viren. Nir mineralgédsel blev tillginglig
bréts linken mellan djurhallning och vixtodling, vilket gjorde det méjligt for
lantbruken att specialisera och intensifiera sin produktion. I Sverige har den totala
spannmélsskorden dkat med cirka 85 % sedan 50-talet trots att den totala arealen av
spannmaélsodling samtidigt har minskat med 20 %". Hektarskorden av spannmal i
Skane har 6kat med nistan 50 % under samma period, dock har minskningen av den
odlade spannmélsarealen bara varit dryge 1 %*. Samtidigt har tillfrseln av energi,
kvive och foder frin externa killor 6kat dramatiske i svenska lantbruk®. Forsiljningen
av mineralgodsel, framfor allt kvive, i Sverige okade fram till 70-talet men har sedan
avtagit (figur 5). Skane dr det lin som med drygt 30 % forbrukar mest mineralgddsel i
Sverige (figur 6), och forbrukningen koncentreras till slictbygden (figur 7).
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Forsaljning av mineralgédsel 1968-2007
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Figur 5. Forsiljningen av mineralgddsel (i tusen ton) till jordbruket i Sverige har minskat sedan
70-talet. Kvive star for den hogsta andelen av forsald handelsgddsel. Klla: Jordbruksverket®.

Fordelning av mineralgodselférsaljningen
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Figur 6. Forsiljningen av mineralgddsel (i tusen ton kvive) till jord- och tridgirdsbruk i Sverige
4r 2010/11. Skane stir med 6ver 50 tusen ton for ca en tredjedel av mineralgédselférbrukningen.

Killa: Jordbruksverket™.
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Figur 7. Anvindning av kvive, fosfor och kalium i Skénes jordbrukslandskap

godselmingder i blatt och héga mingder i rott. Killa: Www.agriwise.org3 3,
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Okad anvindningav konstgddning har haften rad negativa effekter pa biologisk mangfald
och en rad andra ekosystemtjinster dn skord**”. Mest uppenbart 4r att den medfort
en okad eutrofiering (6vergddning) av vitmarker, sjéar och hav nedstroms®. Men dven
den 6kade eutrofieringen pa land har negativa effekter pa biologisk mingfald®**. Titare
grodor minskar férekomsten av ogris®, vilket kan drabba sillsynta ogris**? och insekter
beroende av dessa vixter”. Eutrofiering dndrar ocksd vixtsamhillens ssmmansittning®,
vilket oftast leder till firre arter®®*, och drabbar skyddsvirda vixter®. Mest uttalat
ir detta nir det sker i traditionellt artrika naturbetesmarker®, dir dven insekter kan

drabbas?.

Viixtskyddsmedel

Vixtskyddsmedel mojliggor forenklade vixtfsljder och att samma grodor odlas pé storre
sammanhingande arealer. Vissa grodor kan ocksa sis redan pa hosten. I Sverige har
forsiljningen av vixtskyddsmedel till jord- och tridgardsbruket varit som st6rst under
sent 70- till 80-talet, och har nu legat pa en stabil niva sedan 90-talet (figur 8). Skéne,
med cirka 17 % av Sveriges dkerareal, stod med nistan 500 ton f6r mer dn hilften av
vixtskyddsmedelsanvindningen 2010 (figur 9). Forklaringar till detta 4r framfér allt
den stora andelen av bekidmpningsintensiva grédor som spannmal, sockerbetor och
potatis som odlas i linet, men dven det f6r insekter och svampar gynnsamma klimatet i
sodra Sverige®. Av samma anledning ir anvindningen av vixtskyddsmedel inom Skane
koncentrerad till slittbygden (tabell 1).

Forsaljning av vaxtskyddsmedel 1975-2007
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Figur 8. Forsiljningen av vixtskyddsmedel (i tusen ton) till jordbruket i Sverige under aren 1975
—2007. Ogrismedel stir for den med avstind storsta andelen av forsilda vixeskyddsmedel. Killa:

Jordbruksverket>.
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Fordelning av vaxtskyddsmedelsforsaljningen
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Figur 9. Férsiljningen av vixtskyddsmedel (i ton) till jordbruket i olika regioner i Sverige ar 2010.
Mer 4n hilften av de forsalda vixtskyddsmedlen det aret sildes till Skine. Killa: Jordbruksverket™.

Tabell 1. Normalskérd och anvindning av jordbrukskemikalier i fem av de viktigaste grédorna i

Skine, uppdelad i de tre produktionsomridena som forekommer i linet®.

Groda Skord Y P K Kemikalier
kglha kglha kglha kglha applikationerldr

Héstraps Slittbygden 3600 172 26 21 2
Hostraps Mellanbygden 3300 166 24 18 1,9
Héstraps Skogsbygden 3000 160 23 15 1,7
Héstvete Slittbygden 7600 155 20 23 3
Héstvete Mellanbygden 6300 135 16 17 2,4
Héstvete Skogsbygden 5600 137 14 13 1,9
Sockerbetor Slittbygden 60000 120 36 74 1,3
Sockerbetor Mellanbygden 54000 120 33 60 1,3
Sockerbetor Skogsbygden 55000 120 33 62 1,3
Vall Slittbygden 5500 138 13 101 n/a
Vall Mellanbygden 4800 120 10 83 n/a
Vall Skogsbygden 4200 105 8 68 n/a
Virkorn Slittbygden 5500 88 17 13 2,2
Virkorn Mellanbygden 4300 66 13 7 2
Virkorn Skogsbygden 3800 71 11 4 1,6
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Anvindning av vixtskyddsmedel paverkar biologisk mangfald bade direkt och indirekt*®
och ir en viktig orsak till forlust av biologisk mangfald i jordbrukslandskapet®.
Svampmedel péverkar framférallt markorganismer, medan effekter pa hogre
organismer ir relative okdnd*®. Herbicider minskar forekomsten av ogris, varav vissa
ir sillsynta!, i dkern® men ocksd vixter utanfor dkrarna kan drabbas pd grund av
drift av ogrismedlen®**®. Minskad férekomst av ogris fir sekundira negativa effekeer pa
ryggradslosa djur®®>! och figlar>>. Aven om de direkta effekterna av vixtskyddsmedel
pé biologisk méingfald har minskat* kan t.ex. insekter’® drabbas av direkt forgiftning

av vissa vixtskyddsmedel.

Mer héstsadd

En viktig forindring 4r den 6kade andelen hostsadda grodor, vilket bl.a. méjliggjorts av
bittre vixtskyddsmedel™. I Skine handlar det framférallt om 6vergingen fran vér- till
héstsidda spannmal. Sidd pa hosten kan minska niringslickage, eftersom grodorna
kan fungera som finggrédor under vintern®’. Hostsidda grodor kar ocksd mullhalten i
marken vilketisin tur kan gynna manga andra organismer som lever i eller pA markytan®’.
Samtidigt har antalet stubbékrar som ligger kvar under vintern minskat nir hostsaidden
okade, vilket har negativa konsekvenser f6r andra organismer som ir beroende av detta
habitat. Till exempel utgor stubbékrar en viktig fodokilla for frédtande faglar som rastar
eller 6vervintrar i odlingslandskapet. Overgingen frin var- till hostsidd paverkar dock
dven faglar som hickar och soker foda pd marken pi varen®®*. Sanglirkans enorma
tillbakaging beror bland annat pd forsimrad hickningsframging pd grund av den tita
vegetationen i hostsadda grodor®. En annan nackdel med hostsddda grodor ér att de
behandlas oftare med ogridsmedel, vilket leder till mindre populationer och minskad
mangfald hos framf6r allt vixter och vixtitande insekter®®2. Jimfort med bar dkermark
over vintern ir dock bade stubb och héstsadd positiva f6r de flesta ekosystemtjdnster i

jordbrukslandskapet.

Strukturella forindringar i landskapet — forenkling

En av konsekvenserna av jordbrukets utveckling 4r att landskapet férenklats genom att
mindre produktiva habitat som naturbetesmarker lagts ner och sa kallade odlingshinder
(dvs. filtkanter, smabiotoper, 6ppna diken och dammar) tagits bort. Det anses
allmint att detta tillhér de vikeigaste orsakerna till att den biologiska mangfalden i
jordbrukslandskapet minskat*?, vilket i sin tur paverkar ekosystemtjinster®®.
Utvecklingen har emellertid varit mycket olika i slitt-, mellan- och skogsbygd.
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Vaxtodling Djurhallning
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Figur 10. Specialiseringen av jordbruken i Skine ir geografiskt segregerade: vixtodlingsgardar
dominerar i slittbygden medan djurhdllning ir vanligast i skogsbygden. Killa: SCB 2009

Specialisering

Den geografiska specialiseringen av jordbruken mot antingen vixtodling eller
djurhéllning ir tydligt i Skane (figur 10). I sldttbygden, dér jordarna dr bordiga och ger
mycket goda forutsittningar for vixtproduktion, minskade bade betesdjur och gardar
med djurhéllning markant (figur 11). I skogs- och mellanbygden diremot specialiserade
sig manga girdar pa djurhillning. Att antalet djur trots detta forblev relativ stabil under
den perioden, beror pi att antalet djurhillande foretag minskade. Detta understryker
att lantbruken i Skanes skogs- och mellanbygd blir firre, men att de som finns kvar
utdkar sin produktion. Slittbygden dominerades redan pa 60-talet av érligen plojd
dkermark, medan vall och gronfoder stod bara for en fjirdedel av grodorna (figur 12).
Den storsta forandringen hir utgors av dvergangen fran var- till hostsidd spannmal.
P4 60-talet saddes bara drygt en femtedel av den odlade spannmalen pa hosten, idag ir
det lite drygt hilften. Utvecklingen i skogsbygden ledde till raka motsatsen (figur 12).
Andelen vall- och gronfoderodling 6kade betydligt frin 49 % till 67 % mellan 1961
och 2007, mest pa bekostnad av varsiden. Andel hostsaidd spannmal holl sig ddremot
relativt stabilt pi samma laga nivéd kring 5 %. I mellanbygdens utveckling méts slitt-
och skogsbygden. Som i skogsbygden har andelen vallodling 6kat nigot, samtidigt som
spannmalsodlingen uppvisar samma tendens som i slittbygden med 6kat host- och
minskat vérsid (figur 12). Raps har tillkommit som groda i alla tre omraden, men odlas
andelsmissigt mest i slittbygden.

Béde i slittbygden och i skogsbygden har landskapet dirmed blivit mer enformigt, men
pa olika sitt. I slittbygden dominerar intensiv vixtodling, med firre inslag av vall och
annan mark odlad med lidgre intensitet (se nedan). Detta leder till en forlust av biologisk
mangfald®®. Men iven i skogsbygden har landskapet blivit mer enformigt, vilket har
negativa konsekvenser for en del arter”. Ndgra av de mest typiska jordbruksfiglarna som
sanglirkan, himpling, grisparv och tofsvipa har till exempel forsvunnit som hickfiglar
frin manga omraden i norddstra Skanes skogsbygd de senaste 30 dren®.

27



Jordbruksforetag med djurhallning
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Figur 11. Savil antalet jordbruksféretag med djurhallning (i det hir fallet ndtkreatur, ovan) som
antalet djur (hir: kor) har minskat i Skine sedan 60-talet. Mest dramatiskt har férindringen
varit i Skanes slittbygd, men minskningen syns dven fér skogs- och mellanbygden. Killa:

Jordbruksverket>.

Naturbetesmarker

Nir de naturliga ingarna férsvunnit, utgdr naturbetesmarkerna en av de fi kvarvarande
permanenta grismarkerna och kan hilla mycket hog biologisk mangfald®. Sett dver
ett lingre tidsperspektiv har miangden naturbetesmarker minskat drastiske i Sverige”.
Sedan slutet av 1800-talet har mingden naturbetesmarker minskat med atminstone
80 % i Skine*. P4 produktiva jordar har de ofta forvandlats till akrar, medan de ofta
vuxit igen pad mindre produktiva jordar. I slittbygden finns en mycket liten andel
naturbetesmarker kvar, medan de i4r vanliga i mellan- och skogsbygd (figur 13). For
nirvarande skyddas de genom att miljéstod utgir om man uppritthéller skdtseln.
Detta har medfort att andelen naturbetesmarker i Skéne legat relativt konstant under
de senaste 10 dren’".
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Figur 12. Sammansittningen av odlade grédor i Skanes slittbygd, mellanbygd och skogsbygd
ar 1961 och 2007. Den arealmissiga andelen av de odlade grodorna har forindrats i alla
tre jordbruksbygder, men forindringen giller delvis olika grodor i de olika bygderna. Killa:
Jordbruksverket.
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Minga sillsynta organismer i jordbrukslandskapet i Sverige och Skine 4r knutna till
naturbetesmarker och skyddet av dessa ir dirfor viktigt for den biologiska mangfalden
i stort”. Den biologiska mangfalden i naturbetesmarker beror ofta pa lang kontinuitet
i brukandet, samtidigt som konstgddning och vixtskyddsmedel inte anvinds.
Mingfalden i naturbetesmarker péverkas dock negativt av &vergddning®? och ett
for hogt betestryck samtidigt som bete krivs for att hilla markerna fortsatt dppna’.
Di organismer, frimst visat for insekter, ofta sprider sig fran naturbetesmarker ut i
landskapet, bidrar naturbetesmarker ocksa till den biologiska mangfalden i landskapet

i stort’>7>.

Smdbiotoper

En forindring som haft stor paverkan pa landskapsbilden ér att smabiotoper sisom
naturliga filtkanter, stenmurar och mirgelgravar har tagits bort for att gora dkrarna
storre, rakare och dirmed mer littmanovrerade for allt storre lantbruksmaskiner. I
Sverige togs smibiotoperna bort i stor skala framfér allt pa 60-80 talet’. Detta skedde
fraimst i s6dra Sveriges sldttbygder, dir dkrarnas storlek i genomsnitt 6kade med 21 %,
pa vissa stora gods med upp till 600 % sedan 40-talet’®. I Skéne har den totala ytan av
dkrar som dr stdrre dn 50 ha férdubblats mellan 1951 och 1996, medan ytan av akrar
mindre 4n 5 ha under samma period har minskat med 85 %%

o1F el nEtigs SR a ondbe smanken nom 500

Figur 13. Kvarvarande naturbetesmarker finns frimst i norddstra Skanes skogsbygd. Lag andel
av naturbetesmarker i landskapet visas i bla firger, hog andel i rott. Figuren bygger pd data fran

Jordbruksverkets blockdatabas.
Det finns tyvirr ingen officiell sammanstillning 6ver hur manga och vilka typer av

smabiotopersom har férsvunnitiSverige, men berikningarbaserade pé ettantal fallstudier
uppskattar att i genomsnitt 50 % av smabiotoperna i det svenska jordbrukslandskapet
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har férsvunnit’®. Med tanke pé att de storsta landskapsforenklingarna skedde i sodra
Sverige’®, bor siffran vara innu hégre fr Skane. I slutet av 80-talet 5kade myndigheternas
medvetenhet om betydelsen av dessa landskapselement, och 1993 infordes det generella
biotopskyddet som forbjuder skadegérelse och borttagandet av sméabiotoper””.

Smébiotoperna delas ofta in i linjeformiga landskapselement som hickar, stenmurar,
odlingsvigar och 6ppna diken, och punktformiga element som mirgelgravar, smavatten
eller vitmarker. Oavsett form fyller dessa smabiotoper viktiga ekologiska funktioner,
sarskile i slittbygden dir fi andra naturliga habitat finns’®. De tillhandahaller inte
bara bide boplats och féda for manga olika organismer, utan kan ocksd fungera som
spridningskorridorer som férbinder kvarvarande naturliga habitat. I intensivt odlade
landskap ir vixter, pollinerande insekter, antagonister till skadegérare (t.ex. skalbaggar
och spindlar) och ménga figel- och viltarter helt eller delvis beroende av olika typer av
smabiotoper som erbjuder skydd eller foda. Landskapets struktur har didrmed betydelse
for flera av de organismer som utfor ekosystemtjinster, men exakt hur landskapet
paverkar en art beror i minga fall pd artens egenskaper. Det dr dirfor viktigt att tinka
pa att dven om det generella monstret for manga organismgrupper ir att de gynnas
av ett komplext landskap med hog andel smébiotoper, s finns det enstaka arter (t.ex.
rastande ljungpipare pa hosten) som faktiske dr beroende av ett mer 6ppet, storskaligt

landskap”.

Vitmarker

Det dldre jordbrukslandskapet innehéll vatmarker i form av 6ppna diken, vattendrag
och dammar. En mycket stor andel av dessa har forsvunnit pa grund av tickdikning
och ar som ritats och grivts ut. Globalt sett har vitmarker dikats ut och férvandlats
till dkrar, vilket i manga regioner i Europa medfért en reduktion av vatmarker med
upp till 90 %%, I Skine medférde en okande befolkning under 1800-talet ett hoge
tryck pa att skapa mer dkermark och ménga sjoar och vatmarker dikades, vattendrag
ritades eller kulverterades, vilket dramatiskt reducerade mingden oppet vatten i
landskapet. Processen fortsatte under 1900-talet som ett resultat av utvecklingen av ett
modernt mekaniserat jordbruk. En jimf6relse med ildre kartor 6ver ett mindre omride
i Slimminge visar exempelvis att 47 % av sma dammar och vatmarker har férsvunnit

mellan 1938 och 1986%.

Detta har flera konsekvenser f6r biologisk méangfald och ekosystemtjinster. Eftersom
oppna diken® och dammar ir viktiga for biologisk méngfald i sig®* hotar forlusten av
vatmarker den biologiska mangfalden i landskapet. Minskad vattenhéllande formaga
leder till hogre floden av vatten nedstroms, vilket kan leda till 6versvimningar®. En
okad anvindning av konstgodning har medfért att manga vatmarker blivit 6vergddda.
Eftersom landskapets vattenhillande formaga samtidigt har minskat, behalls inte
niringsimnena i landskapet, utan exporteras nedstréms dir de leder till 6vergddning av
t.ex. Ostersjon. I Skane ir detta problem virst i de avrinningsomriden som avvattnar
storst areal jordbruksmark®,
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Gardar

Antalet aktivt brukande girdar i Skine har minskat drastiskt, genom att mindre girdar
slagits samman till firre men storre jordbruksforetag’. Exempelvis nistan fordubblades
antalet skinska foretag storre dn 100 ha mellan 1951 och 1996, medan antalet sma
gardar under 5 ha minskade till en femtedel*. Denna utveckling kan vara negativ for
biologisk mangfald®, bl.a. eftersom gardscentra kan vara viktiga foér att uppritthilla
biologisk méngfald. De kan vara "hotspots” for biologisk mangfald®’, framforalle for
vissa arter som grasparv som ar starkt knutna till gdrdscentra®. De kan ocksa, som andra
smabiotoper, bidra till att uppritthilla mangfalden i det omgivande landskapet. T.ex.
visade en studie att tridgardar pa landsbygden bidrog till pollinering i det omgivande
landskapet®.
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4. Ekosystemtjanster

Skénes odlingslandskap tillhandahéller en mingd olika ekosystemtjinster som var och
en av oss utnyttjar dagligen — medvetet eller omedvetet. I de f6ljande avsnitten beskrivs
nagra av dessa tjanster nirmare. Vi redogér bland annat for de ekologiska processerna
som ligger till grund for ekosystemtjinsterna, diskuterar landskapets och jordbrukets
betydelse fér dem och foreslar mojliga atgirder som kan hjilpa till att bevara och gynna
dessa tjinster. Att vi har valt att exemplifiera dessa samband med hjilp av just de hir
tjansterna beror delvis pi att de utgor viktiga forutsittningar for den for Skane sa
viktiga livsmedelsproduktionen. En annan viktig aspekt har varit att kunskapen — bade
vér egen och forskarvirldens i stort — om hur ekosystemtjinster fungerar och samspelar
med fSrutsittningarna som finns i landskapet runtomkring ir relativt stor for just dessa,
jimfort med vissa andra tjanster. Det betyder dock inte att andra ekosystemtjdnster som
produceras av jordbrukslandskapet i Skine och som inte tas upp hir 4r mindre viktiga
for samhillet och minniskorna i vart lidn.

4.1. Pollinering — en reglerande ekosystemtjinst

Beskrivning av ekosystemtjinsten

Minst tre fjirdedelar av alla blommande odlade och vilda vixtarter 4r helt eller delvis
beroende av insektspollinering” och en tredjedel av den globala matproduktionen
kommer fran insektspollinerade grodor’. Ofta ir det de firgglada och vilsmakande
frukterna, biren och nétterna som ir starkt beroende av insektspollinering for att
producera nigon skord. Ett talande exempel dr att 90 % av det C-vitamin som vi
minniskor konsumerar kommer frn insektspollinerade grodor?. I Skane ir jordgubbar,
dpple, raps och kléver nigra av de grodor som pollineras av insekeer (tabell 2, figur 14).
Hur beroende de olika grodorna ir av att bli pollinerade av insekter varierar, frin nistan
100 % hos vit- och rodkléver till bara ca 10 % i raps®. Raps ir den insektspollinerade
groda som helt dominerar arealmissigt i Skane och trots att behovet av insektpollinering
anses vara mattligt blir marknadsvirdet av insekternas bidrag stort just pa grund av den
stora arealen (tabell 2, figur 15). Frukt- och birodlingen i Skine utgdér mindre 4n en
tiondel s stor areal som rapsen, men trots det r virdet pa pollineringen hégre eftersom
behovet av insektspollinering i dessa grédor ir stort och marknadsvirdet pa produkterna
ar hogt (tabell 2). Forutom raps, fruke och bir odlas en del insektspollinerade drtvixter,
som akerbéna och kloverfrd. Speciellt inom kloverfroodlingen finns ett stort behov av
pollinerande insekter, framforallt humlor och honungsbin, men arealerna ir sma och
marknadsvirdet dr marginellt (tabell 2).
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Figur 14. Tvi av de pollineringsberoende grédorna som odlas i Skane: Raps, som hir pollineras av
ett honungsbi, och rédkléver, hir pollinerad av en jordhumla. Foto: Maj Rundlsf



Status for ekosystemtjinsten

Insektspollinerade gridor

Den stérsta andelen av insekespollinerade grodor i Skine odlas i sldttbygderna (figur
15), vilket inte ir s3 forvinande eftersom det ir dir dkermarken finns. Diremot kan den
geografiska fordelningen forsvara pollineringen av grodorna, eftersom artrikedomen
och titheten av pollinatérer ir ligre i slittbygden 4n i mellanbygden®.

Den odlade arealen av insektspollinerade grodor har 6kat i Skidne Gver det senaste
artiondet, frimst beroende pa en okad odling av héstraps (figur 15), men dven den
odlade arealen av jordgubbar och fruke har 6kat under samma period. P en global skala
har odlingen av insektspollinerade grodor 6kat stadigt de senaste 50 aren®.

Pollinatorerna

Honungsbin anvinds for att tillhandahalla pollineringstjanster och de har linge
ansetts vara de viktigaste pollinatdrerna av grédor. Det har dock nyligen visats att
vilda pollinatérer som humlor, solitira bin och blomflugor ir mycket viktigare for
pollineringen av grodor 4n vad man tidigare trott®®. Att forlita sig enbart pd en art
nir det kommer till pollinering av véra grodor kan vara sarbart eftersom det finns risk
att arten kan utsittas for sjukdomar, parasiter och rovdjur eller paverkas negativt av
vidervariationer. Har man flera arter som pollinerar minskar sannolikheten att de alla
drabbas samtidigt och pd samma sitt. Riskerna med att forlita sig pa en art dr nigot
som blivit tydligt under de senaste aren med massdd av honungsbin i bide Europa
och USA”%. Jordbrukslandskap som ger méjlighet till en rik biologisk mingfald och
forekomst av flera pollinerande insektsarter kommer med andra ord att bidra med en
mer langsiktigt hallbar pollineringstjinst.

I nordliga tempererade omraden som Skane 4r humlor sirskilt viktiga pollinatérer. De
dr sociala, precis som honungsbin, men bildar mycket mindre samhillen med firre antal
arbetsbin. Tillsammans med andra vilda bin kan humlor fungera som ett komplement
och en pollineringsforsikring da det rider brist pd honungsbin. Frin virlden over
kommer det dock rapporter om att vilda bin minskar och ir hotade’*””°. Den skinska
humlefaunans sammansittning har forindrats dramatiskt de senaste 70 éren, frin
att ha varit sammansatt av manga olika arter domineras den idag totalt av endast tva
arter (figur 16). Jordhumlorna, tillsammans med stenhumlan, dominerar och klarar
sig ganska bra, medan kléverhumlan, tridgardshumlan och dkerhumlan minskar. Den
frimsta anledningen till denna forindring ér troligen de storskaliga férindringarna av
markanvindningen i jordbrukslandskapet; nir jordbruket blivit intensivare anvinds
mer bekimpningsmedel och naturbetesmarker och smébiotoper tas bort, vilket ger
farre platser for vilda pollinatorer att bo och soka foda pa®.
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Figur 15. Fordelningen av grédor i Skine som ér beroende av insektspollinering (ovan), angivet
som deras andel av grodorna inom landskapssegment med en radie pi 500 m, och trenden dver
tid i areal insekespollinerade grodor i Skdne (nedan). Den heldragna linjen visar arealen av alla
insektspollinerade grodor och den streckade linjen arealen av héstraps, vilket 4r den arealmissigt
dominerande insektspollinerade grodan i Skine. Figuren bygger pd data frin Jordbruksverkets

blockdatabas.
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Figur 16. Forindring i sammansittning av humlefaunan i Skdnes rodkloverfilt frin 1940-talet och

fram till idag. Figuren bygger p data frain Bommarco m.fl. 2012%7.

Hot mot ekosystemtjinsten

Nir insekterna fodosoker efter pollen och nektar i blommor pollinerar de samtidigt
vixterna genom att transportera pollen mellan plantornas hanliga stindare och honliga
pistiller. Blommande grodor ger rikligt med mat it pollinatorerna men endast under
korta tidsperioder. For att uppritthilla héllbara populationer av pollinatérer méste
vi erbjuda fédoresurser under hela insekternas livscykel. For pollinatérer som har ett
centralt bo som de utgr fran, vilket bin och humlor har, méste blomresurserna vara
inom deras flygradie. Bland annat har bristen pé drtvixter som till exempel klover, som
dr en av humlornas favoritniringsvixter, okat i jordbrukslandskapet de senaste 100
aren. I Sverige har till exempel arealen rédkloverfroodling minskat med 90 % till just
over 2000 ha idag””. Samtidigt skordas vallarna sé frekvent att de sillan hinner blomma.
Liknande trender rapporteras fran England och Centraleuropa'®’!, och kan forvintas
dven i Skine. Den férenkling av landskapet som har skett och fortfarande sker i Skane,
dir landskapselement som traditionellt skotta naturbetesmarker och obrukade akerrenar
har forsvunnit, gor att pollinatorernas bo- och fédosoksplatser blir firre och dessutom
hamnarlingreifrinvarandra'?2. Kemisk ogrisbekimpning minskardessutom tillgingen
pa blommande vixter och minskar dirmed fédotillgingen. Ogrisbekimpningsmedel
har alltsd en indirekt negativ effekt pd pollinatdrerna via vixterna de besker, medan
vixtskyddsmedel som anvinds for att bekimpa skadeinsekter kan ha en direkt negativ
effekt. Som beskrivits ovan, ir anvindningen av vixtskyddsmedel speciellt stor i Skane
jimfort med Gvriga Sverige®. Over 70 % av jordbruksmarken i Skine sprutades med
ogrisbekimpningsmedel under 2010, mer 4n hilften behandlades med svampdédande
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medel och en tredjedel behandlades med insektsbekimpningsmedel. Neonikotinoider,
en grupp av nikotinliknande insektsgifter, har nyligen blivit uppmirksammade som ett
av hoten mot pollinatdrer nir de anviinds mot insektsangrepp i blommande grédor™®.
Andra potentiella hot mot pollinatérerna i Skdne kan vara nya parasiter och sjukdomar
som kommer hit med importerade tambin och humlor.

Tabell 2. Insektspollinerade grodor i Skéne, brukad yta (ha), marknadsvirde (miljoner SEK),
beroendet av insektspollinering (liten >0-<10 %, mittig 10-<40 %, stor 40-<90 % eller
nédvindig >90 %) och spannet i marknadsvirde som kan hinféras till insektspollinering (miljoner
SEK). Spannet i marknadsvirde som kommer frin insekespollinering 4r baserat pd det totala

marknadsvirdet och det minsta och storsta uppskattade behovet av insekespollinering.

Brukad yta (ha)* Marknadsvirde Beroende av in- Marknadsvirde
(miljoner SEK)* sekts-pollinering insektspollinering
(miljoner SEK)

Héstraps 30 876 309,4 mittlig 30,9 - 123,7
Virraps 2081 10,7 mittlig 1,1-43
Héstrybs 122 0,7 stor 0,3-0,7
Varrybs 62 0,3 stor 0,1-0,2
Akerbsna 1525 10,7 mittlig 1,1-43
Rodkloverfrs 585 8,1 noédvindig 7,3-8,1
Vitklsverfrd 280 4,0 nddvindig 3,6 - 4,0
Applen, piron, 1436 136,4 stor 54,6 - 122,8
korsbir, plommon
Jordgubbar 948 118,8 métclig 11,9 - 47,5
Hallon, svarta vinbir 82 0,8 stor 0,3-0,7
och andra bir
Totalt marknadsvir- 600 111 - 316
de (SEK)

! Baserat pd uppgifter frin Jordbruksverkets blockdatabas 2012; 2 baserat pd skord och marknadsvirde i Pedersen
2009%3; ® baserat p3 Free 1993''% och Klein m.fl. 2007°".

Virdering av ekosystemtjinsten

Det totala ekonomiska virdet av insektspollinering av grodor i virlden uppskattades
ar 2009 tll 153 miljarder euro'®. For Sverige uppskattas det totala virdet av
insektspollineringen till mellan 260 och 466 miljoner®!* och fér Skine nigonstans
mellan 100 och strax 6ver 300 miljoner svenska kronor i produktionsledet (tabell 2)*.
For manga grodor ir bidraget av vilda pollinatérer till denna pollinering oklart, dven
om internationella studier visar att det kan vara betydande dven nir tambin ir vanligt
forekommande'®. Det ekonomiska virdet av ekosystemtjinsten pollinering (av insekter)
gar dessutom inte att enkelt rikna fram frin forsiljningsvirdet av den del av produktionen
som just nu beror av vilda pollinatérer, eftersom det inte tar hinsyn till 1) virdet i
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konsumentledet, 2) vad alternativet 4r om pollineringsbidraget frin vilda pollinatrer
minskar (t.ex. att andra grédor odlas), och 3) forsikringsvirdet av vilda pollinatérer om
tambin drabbas av sjukdomar som kraftigt minskar populationerna'>1%¢1%7,

Det ir virt att notera att det ocksa 4r viktigt att bevara vilda pollinatérer for att behalla
integriteten i naturliga ekosystem. Man har noterat en nedging av insektspollinerade
vixter i Europa som har kopplats till minskningen av vilda pollinatérer” och en
hogre forekomst av insektspollinerade vixter pd ekologiska gardar har tillskrivits
hoégre populationer av vilda pollinatorer'®. Brist pa pollinatérer har visats paverka
vildvixtpollinering i slittbygden i Skane'”. Vi kidnner inte till nigra berikningar av
virdet av denna tjianst, men om f6rlust av pollinatorer leder till omfattande f6rindringar
av var flora dr virdet potentiellt mycket stort.

Atgirder for att gynna ekosystemtjinsten

Ett forsta steg for att gynna pollinatorer ir att sprida kunskap om att enkla dtgirder
pa det egna lantbruket kan leda till fler pollinatorer och dirmed oka skorden av
insektspollinerade grodor. Men ekosystemtjinsten pollinering med hjilp av vilda
pollinatérer utgér delvis en kollektiv nyttighet eftersom pollinatérer rér sig over relative
stora omrdden i landskapet''""2. Detta innebir att de dtgirder en lantbrukare gér ocksa
kan gynna pollineringen av grannarnas grodor. Insektspollinering skulle med andra ord
kunna gynnas av koordinerade dtgirder bland lantbrukare.

Den storsta andelen av grodorna som ir beroende av pollinatérer finns i de mest
intensivt brukade omradena. Det 4r dven i dessa omraden som pollinerande vildbin har
minskat mest, bade i antal arter och i antal individer. Ddrmed finns det en geografisk
separation mellan tillgingen och efterfrigan pa pollineringstjinster. For att bevara
pollineringstjinsten, miste vi stotta de pollinatérer som bidrar med tjinsten och
minska hoten mot dem. Vi har identifierat tre dtgirder genom vilka man kan gynna
(vilda) pollinatorer och insektspollinering:

e Naturbetesmarker och smabiotoper
e Ekologisk odling
e Blomremsor

Naturbetesmarker och smabiotoper, s& som obrukade é&kerrenar och blommande
vigkanter, bidrar alla med bo- och fédoplatser for pollinatorer i landskap som domineras
av brukad mark och tillfilliga resurser. Naturbetesmarker (figur 17, ovan) kan till exempel
utgora ett killhabitat f6r pollinatérer som sedan kan bidra med pollineringstjinster i
omgivande blommande grédor’*”>. Genom limplig skétsel kan smébiotoper bidra med
mer blomresurser till vilda pollinatérer. P ekologiskt brukade girdar, dir det dr forbjudet
att anvinda konstgddsel och kemiska bekimpningsmedel, finns det en stérre och mer

39



varierad fauna av pollinatérer och bittre pollineringspotential dn pa konventionella
gardar®'. Ekologisk odling har visat sig vara en sirskilt effektiv atgird for att stodja
pollinatérer i slittbygder (figur 18''), eftersom det ger en storre tillging pd blommande
vixter”. Att etablera blomremsor pa dkermarken ir en atgird som kan genomféras for
att 6ka kontinuiteten och tillgaingen pd blommande vixter'>!'". Ettiriga blomremsor
med honungsfacelia och perserklover besoks frekvent av bade vilda humlor och tama
honungsbin'® (figur 17, nedan). I nuliget domineras jordbrukslandskapet av tidigt
blommande grédor som raps och att infora vixter som blommar senare under sisongen
ar viktigt for till exempel humlor.

Figur 17. Erttdrig blomremsa med honungsfacelia och perserkléver (ovan), och blomrik
naturbetesmark: tvd habitat och potentiella atgirder for ate tillhandahalla blomresurser for
pollinatérer. Foto: Maj Rundléf

40



Antal humlearter

Mellanbygd Slattbygd

Figur 18. Antal arter av humlor i forhallande till jordbruksmetod (vita staplar — ekologisk odling
och grd staplar — konventionell odling) och jordbruksbygd. Modifierad fran Rundlsf 2007

4.2. Biologisk kontroll — en reglerande ekosystemtjinst

Beskrivning av ekosystemtjinsten

Alla grodor utsitts for skadegorare. Ogris konkurrerar om ljus och niring medan
sjukdomar och vixtitare sitter ner grodans livskraft, vilket sammantaget leder till
skordeforluster. For att motverka dessa finns det en mingd tekniska 16sningar, t.ex.
mekanisk bekimpning, kemiska vixtskyddsmedel eller genetisk modifierade grodor
som ir resistenta mot vissa skadegorare. Aven om manga av dessa metoder ir relativt
effektiva, kan de vara kostsamma och orsaka negativa effekter pa miljon.

Mekanisk bekdmpning kostar i form av arbetstid och drivmedel och kan ha en negativ
klimatpaverkan genom koldioxidutslipp. Upp mot halva dkerarealen i Sverige behandlas
arligen med négon form av vixtskyddsmedel; produktionsinriktningen och klimatet gor
att anvindningen ir storre i Skines slidttbygder'*’. Skadegdrare har dock visat sig kunna
utveckla resistens mot bekimpningsmedel vilket leder till behov av nya preparat'*'.
De flesta vixtskyddsmedel r dessutom inte specifikt inriktade mot skadeorganismer
utan sldr dven ut nyttiga eller sillsynta arter*®. Anvindning av vixtskyddsmedel kan
ocksd medféra andra miljorisker, som den kontamination av grundvatten man funnit
i Skéne'”. Den okande ekologiska odlingen kan dessutom inte forlita sig pd kemisk
bekimpning'®. Genetiskt modifierade grodor odlas fér nirvarande inte kommersiellt i
Sverige och ir dirfor inte aktuella som metod mot skadegorare.
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Figur 19. Viktiga grupper av naturliga fiender till skadeorganismer (6verst) med generalistiska
predatorer (medurs: spindlar, kortvingar och jordlpare), specialiserade predatorer (parasitoider,
rundmaskar och nyckelpigor) och sjukdomar (bakterier, virus och svampar) samt viktiga grupper
av skadeorganismer i grodor som djur (skalbaggslarver, stritar och bladléss), ogris och sjukdomar.

Ett alternativ till dessa mekaniska, kemiska eller genetiska vixtskyddsatgiarder ar ate
anvindasigav skadegérarnas naturligt forekommande fiender, sd kallad naturlig biologisk
kontroll. Denna ekosystemtjinst bygger pi antagandet att en 6kad populationstithet
och/eller artrikedom av naturliga fiender till skadedjur reducerar forekomsten av
skadegorare'?’. Bland dessa nyttiga naturliga fiender finns specialiserade parasiter (t.ex.
steklar som ldgger sina dgg i bladléss), rovdjur som livnir sig direkt pd skadegorarna
(t.ex. vissa spindlar eller skalbaggar), och specialiserade patogener som férsvagar eller
dodar skadeorganismen (figur 19)'*. Inom sa kallad klassisk biologisk bekimpning
fods sidana fiender upp i laboratorier och slipps sedan ut i filt eller vixthus; detta har
dock ingenting att gora med ekosystemtjinster utan ir en teknologisk 16sning med
patagliga miljorisker eftersom frimmande arter eller genetiska varianter som anvinds
kan spridas och paverka ekosystemen'?*'?’. Ekosystemtjinsten “Naturlig biologisk
kontroll av skadegorare” gir istillet ut pd att bevara och gynna naturligt forekommande
fiender till skadeorganismerna genom att bevara deras livsmiljéer och/eller skapa nya
livsmiljoer'?. En lang rad studier visar att forekomst av sidana naturliga fiender har
en stor effekt pa forekomsten av skadegdrare''*°. I avsnitt 4.4. diskuterar vi ocksa
metoder for att 6ka grodors naturliga motstandskraft.
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Status for ekosystemtjinsten

De ckonomiskt viktigaste skadegorarna i skinska grodor dr vixtpatogener, ogris
och skadedjur som péverkar olika grédor pd olika sitt. Mojligheten att bekidmpa
dessa skadegdrare med hjilp av naturlig biologisk kontroll skiljer sig at for de olika
grupperna, och det gér dven kunskapen om hur vil ekosystemtjinsten fungerar for att
motverka dem. Medan relative manga studier har undersokt samspelet mellan naturliga
fiender och skadedjur eller ogris, vet man fortfarande bara lite om samspelet mellan
vixtpatogener och deras motspelare. Vi har dirfor valt act fokusera frimst pd naturliga
fiender och deras effekter pa skadedjur och ogris.

Skadedjur, ogriis och deras naturliga fiender

Ryggradslosa djur hér till de allvarligaste skadegérarna inom jordbruket. Bladloss
ir en viktig grupp som péverkar de flesta grédor och véllar skada bide direke (t.ex.
genom att livnira sig pa vixtsaften) och indirekt (som birare av smitta). Sides- och
havrebladlus ar de vanligaste arterna i spannmal i Sverige och Skane'*''%; bada ir
vird for sjukdomar som rodsotvirus'*. Andra exempel ir bet- och irtbladlus. Aven
andra insekter sd som stritar kan fungera som smittbirare'*>'%. Jordloppor ir en grupp
skalbaggar som orsakar gnagskador pa olika grodor, t.ex. spannmal' och raps'’;
rapsjordloppan upptrider i hoga antal i Skane ungefir vart sjunde ar'*®. Rapsbaggar ir
vanliga skadegprare i raps'’. Férutom dessa grupper finns det en rad andra skadegorare
med mer eller mindre stor betydelse i Skdne'“*'%2. Skadegérande djur kan ofta bekimpas
effektive med vixeskyddsmedel och bl.a. Jordbruksverket bistir odlare med information

om skadegdrare och rekommendationer nir de skall bekimpas'*.

Nyttodjuren som utfdr ekosystemtjinsten naturlig biologisk kontroll av skadedjur kan
antingen vara specialister som dter eller parasiterar pa en eller ett fatal arter skadegorare,
eller generalister som livnir sig pa en rad olika arter (for exempel pa grupper, se figur 19).
Parasitoider, t.ex. steklar som ldgger sina dgg i virdorganismen (i detta fall skadedjuret),
ir viktiga specialiserade fiender till bland annat rapsbaggar och bladlss'*>'%. Betydelsen
av parasitoider som naturliga fiender varierar dock geografiskt'?’. Andelen parasiterade
bladlsss i skdnska kornfilt dr relative 1ag'®, speciellt i borjan pé sisongen', vilket antyder
att parasiter inte spelar en lika betydelsefull roll vid kontrollen av bladluspopulationer i
Sverige som i de centrala delarna av Europa'®’.

43



Figur 20. Exempel pa tvi viktiga naturliga fiender: nitbyggande spindel och nyckelpiga, den
senare dtandes bladl8ss pa ett veteax. Foto: Klaus Birkhofer och Sandra Lindstrom

Generalister spelar en avgérande roll nir det géller att utveckla ekosystemtjinsten naturlig
biologisk kontroll'®. Viktiga organismgrupper i detta sammanhang ir predatoriska
evertebrater som spindlar, nyckelpigor (figur 20) och jordlopare, men dven t.ex. faglar.
Nir det giller generalister kan det vara avgorande att paverkan pd skadegoraren sker
tidigt pd sisongen, eftersom de annars ofta inte “hinner med” nir skadegdrarnas
populationer okar kraftigt senare pd sisongen. Samtidigt innebir just det faktum att
de dr generalistiska och kan 6verleva pa alternativa byten eller i alternativa habitat att
de kan 7vara beredda” nir en skadegdrare etablerar sig i en groda'®. Generalistiska
naturliga fienders antal i spannmélsfilt i Skane kan t.ex. vara vildigt hogt redan under
perioden nir bladlgssen koloniserar filten'®, vilket gor att de potentiellt kan kontrollera
bladluspopulationen'”. En svensk studie har visat att kornskérden kan 6ka med 23 %
i omriden med naturliga fiender, huvudsakligen generalister, jimfért med omriden dir
man uteslutit dem'®. Det kan antas att naturliga fiender har en liknande effeke dven
pd skérden av andra grodor i Skdne. Studier tyder ocksa pa att en hégre mangfald av
naturliga fiender leder till starkare biologisk kontroll'#’.

Over 60 vixtarter klassas som ogris i Sverige (Ogrisdatabasen'”). Jordbrukslandskapets
ogris dr vixter som genom olika anpassningar lyckas etablera sig och trivas i regelbundet
bearbetade filt dir de konkurrerar med grodor, t.ex. genom effektiv spridning eller
genom att ha djupa rétter som motstér plojning. Skidnska grodor ir utsatta for olika ogris
(t.ex. dkerbinda, svinmalla och kvickrot'!). I ekologiskt odlade sddesfilt forekommer
6-14 arter orter i relativ hoga titheter och kan ticka over 20 % av marken mellan
sddesstrin (egna observationer). Besprutning med vixtskyddsmedel minskar drastiske
forekomsten och méangfalden av ogris™®'>2.
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Ogris kan bekidmpas antingen direkt genom att forstéra vixten, eller férebyggande
genom att férhindra spridning av deras fron. Frédtande djur som konsumerar ogrisfron
bidrar dirmed aktivt till ogrisbekimpning pa dkermark'>. Frodtande arter av jordlopare
forekommer regelbundet i Skdne, och minskningen av fron var storre pé filt med hogre
antal och artrikedom av dessa arter”*. Det dr dock oklart till vilken grad detta bidrar till
minskad ogrisfauna framéover.

Akrar utsitts for regelbundna storningar i form av jordbearbetning, besprutning och
skord, vilket gor att manga naturliga fiender, bade de som ir fiender till skadedjur och de
som tar hand om ogrisfron, dr beroende av mer stabila livsmiljoer i jordbrukslandskapet
for sitt fortbestaind, si som naturliga grismarker, permanenta akerkanter och
skogsbryn®!%. Sidana habitat kan erbjuda alternativa resurser'*'>, livsmiljder dir
populationer G6verlever perioder av kraftig stérning'> eller Gvervintringsplatser'™.
Dirfor har manga studier visat att tillgingen pd naturliga fiender till skadedjur okar
med férekomsten av mer eller mindre permanenta livsmiljoer som grasmarker och
faltkanter i landskapet® 4153158, Beroende pa hur rorliga organismerna i fraga ir, kan
denna effekt ses pa avstind som varierar frin hur langt det 4r till nirmaste filtkant
till mingden habitat i landskap med en radie pa 100-tals till 1000-tals meter'”, dir
specialister oftast reagerar pd mindre skalor dn generalister'®. Fi studier har dock
utvirderat landskapseffekten pd biologisk kontroll av skadedjur'®'®'>?, och dessa har
funnit delvis varierande resultat’®'®’. Effekten av landskapets utformning pa kontroll
av ogrisfron ir betydligt mindre kint. I en av de fi utvirderingarna som bland annat
utférdes i Skdne fann man dock att slittlandskap med firre permanenta livsmiljéer
hade hégre ogrisfropredation av jordlpare, mojligen beroende pé att det fanns mindre
alternativa resurser'>. Aven om biologisk kontroll av ogris anses ha potential, dr det ett
relativt outvecklat forskningsfilt's’.

Vixtpatogener och deras motstindare/naturliga fiender

Grodor utsitts for en rad sjukdomar orsakade av virus, bakterier och svamp.
Bladflicksjuka, dr den allvarligaste patogena skadegéraren i Sverige, men dven rost
och mjoldagg kan dstadkomma stora skordefdrluster'®. Svampsjukdomar bekidmpas
med vixtskyddsmedel med varierande effektivitet. Virussjukdomar ir vanliga i vixter
och négra av dessa orsakar ekonomiska skador pé grodor. Rédsotviruset som sprids av
bladléss kan t.ex. vélla problem i hostsid'*.

Manga patogener lever i marken, men samspelet mellan dem och deras naturliga fiender
ar daligt undersokt. Man kan géra mark mer motstandskraftigt mot sjukdomar genom
att tillsitta mikroorganismer'®, vilket visar att marken kan fungera som reservoar for
mikroorganismer som motverkar sjukdomar. Dirfor kan kontroll av sjukdomar stirkas
om det finns sitt att skota marken som gynnar dessa organismer. Bland annat har vissa
typer av vixtfoljd och anpassade plojningsregimer visat sig kunna motverka sjukdomar
genom att gynna mikroorganismer'®. Ett viktigt sitt att motverka patogener, framfor
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allt virus, 4r att bekimpa organismerna som 6verfér smittan, vilket kan ske genom att
gynna naturliga fiender till skadedjur (se ovan).

Hot mot ekosystemtjinsten

Hur effektivt ekosystemtjinsten naturlig biologisk kontroll av skadegdrare kan
motverka utbrott fran skadedjur paverkas av tva saker: populationsstorleken av
de organismer som utfér tjinsten, och risken for sjukdoms- och skadedjursutbrott.
Jordbrukets intensifiering har pa olika sitt bidragit till att bade artrikedom och
abundans av nyttodjuren har minskat successivt under en lingre tid, vilket paverkar
ekosystemtjinstens funktion negativt. Klimatférindringen som skett under senaste
tid har dessutom forbittrat forutsittningarna for vissa skadeorganismer och lett till
nyinvandring av andra, vilket 6kar risken for utbrott eller befall. Det foljande avsnittet
tar upp de olika hoten f6r ekosystemtjinsten naturlig biologisk kontroll och diskuterar
deras relevans for skanska férhillanden.

Forindringar i landskapet

Den drastiska forindring som har skett i det skinska landskapet har medfért en forlust
av permanenta habitat som naturliga grismarker, sméibiotoper och dkerkanter som har
betydelse for att uppritthalla livskraftiga populationer av naturliga fiender (se avsnitt 3)
(figur 21'). Detta giller framforalle slictbygden. Skulle denna utveckling fortsitta skulle
detta kunna underminera potentialen for naturlig biologisk kontroll av skadegdrare
ytterligare. I Skdne bidrar miljostdden till att bevara de kvarvarande naturbetesmarkerna
som dr ett av habitaten som kan gynna naturliga fiender, men pd ménga stillen ir
det trots detta svirt att uppritthalla betesdrift'®®. Aven permanenta grodor (t.ex. vall)
bidrar till att uppritthalla populationer av naturliga fiender till skadedjur'®'¥’, men
paverkas liksom betesmarkerna av den fortgiende strukturrationaliseringen (se avsnitt
3). Buffertzoner lings vattendrag 4r en form av permanenta grismarker som kan vara
viktig i bygder utan andra permanenta habitat och som har 6kat i Skine pa grund av
miljéstod. Detta innebir att en minskning av miljostddet till buffertzoner ér ett hot inte
bara nir det giller urlakning av niringsimnen, utan 4ven mot biologisk kontroll. En
fortsatt specialisering av jordbruket medfér minskad mingd vall i de omraden dir den
storsta vixtproduktionen sker, vilket ytterligare kan urholka potentialen for naturlig
biologisk kontroll i dessa omraden.
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Bechornieolie ek

Figur 21. En modell som utvecklats for att forutsiga biologisk kontroll i olika landskapstyper
visar att forlusten av smibiotoper och naturliga grismarker i slittbygden innebir svagare biologisk
kontroll dir (ovan) och dirmed storre risk for skordeforluster om man inte behandlar med

vixtskyddsmedel (nedan). Figuren bygger pa forutsigelser frin modellen i Jonsson m.fl. 20131,

Anvéindning av vixtskyddsmedel

Vixtskyddsmedel kan ha oavsiktliga negativa effekter pad andra organismer in
skadegorare®® och till och med 6ka problemen med skadedjur genom att minska den
naturliga biologiska kontrollen®”. Trots att anvindningen av vixtskyddsmedel ir sju
ganger si hog idag som for 40 ar sedan, har skordeférlusterna pa grund av skadegorare
inte minskat under den perioden'®®. Jimf6rt med andra europeiska linder ir Sverige
en relativt liten anvindare av bekimpningsmedel, men dnda besprutas cirka 74 %
av Skdnes jordbruksmark med ogrismedel, 53 % med svampmedel och 31 % med
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insektsmedel'®. Eftersom vixtskyddsproblemen antas 6ka i ett forindrat klimat (se
nedan), finns det en risk att anvindningen av vixtskyddsmedel 6kar'*
insatser gors for att stirka naturlig kontroll av skadegérare.

om inte t.ex.

Klimatforindringar

Klimatférindringar férindrar levnadsférhéllenden f6r organismer och ir en av orsakerna
till att en del arter (savil ogris som skadedjur och patogener) sprider sig norrut inom
Sverige, och att nya arter vandrar in. Detta kan 6ka problemen med skadegorare'” och
dirmed behovet av naturlig biologisk kontroll. Samtidigt kan klimatforindringen ocksa
paverka forutsittningarna for naturliga fiender. Detta har visats i modellberikning
som bygger pa prognoser for hur naturliga fienders utbredningsomriaden férindras i
Europa'”!. Det forindrade klimatet leder ocksa till forindringar i vilka grédor som
odlas'”® och ddrmed till nya utmaningar fér kontroll av skadegorare. Majs dr ett exempel
pa en groda vars odlade areal 6kar kraftigt i Skine och forvintas 6ka in mer pa grund av
klimatet, delvis pa bekostnad av vall'”’. En sidan f6rindring av grédsammansittningen
i landskapet, dir en relativ intensivt odlad gréda ersitter en relativt extensivt odlad
groda paverkar sannolike tillgingen pa Gvervintringshabitat f6r naturliga fiender.

Virdering av ekosystemtjinsten

Naturlig biologisk kontroll av skadegorare medfor antingen hogre skordar eller ligre
alternativkostnader i form av skadedjursbekimpning for lantbrukaren. Detta innebir
att naturlig biologisk kontroll har olika virde for en ekologisk och en konventionell
lantbrukare, eftersom de har olika alternativ for att ersitta bristande biologisk
kontroll. Dessutom kan naturlig biologisk kontroll medféra minskad miljobelastning
i form av minskad anvindning av kemiska bekimpningsmedel och minskat behov av
jordbearbetning. Allt detta méste man ta hinsyn till i en ekonomisk virdering av den
naturliga biologiska kontrollen.

Det totala virdet av ekosystemtjinsten naturlig biologisk kontroll globalt har uppskattats
till 24 US$ per hekear och r'”?, men grunden for denna berikning har kritiserats. En
svensk studie visade att naturliga fiender i varkorn bidrog med en skoérdeskning om
41€/ha'®, men detta tar inte hinsyn till att (konventionella) lantbrukare kan anvinda
vixtskyddsmedel istéllet. En korrekt virdering av ekosystemtjinsten bor istillet relatera
forandringen i skord dill en insats for att gynna naturlig biologisk kontroll. Detta
har sillan gjorts'”®. Skalbaggsisar, upphojda grisbankar for att gynna generalistiska
predatorer som jordlopare, ir inte ett privatekonomiskt livskraftigt alternativ till
vixtskyddsmedel utan kriver nigon form av miljéstod for att anliggas'’. Ingen av
dessa undersdkningar har virderat varken den minskade miljopaverkan (via minskad
anvindning av vixtskyddsmedel) eller den potentiella positiva paverkan dtgirder kan
ha direke eller indirekt p& andra ekosystemtjinster ekonomiskt'7.
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Eftersom naturlig biologisk kontroll kan paverkas av faktorer pa landskapsskala kan
den drabbas av den si kallade "ekosystemtjinsternas dilemma” (”tragedy-of-ecosystem-
services” '7>17%), som siger att man inte skall investera i att gynna en ekosystemtjinst
om man inte sjilv skordar frukten av investeringen. Detta giller i annu hogre grad de
fordelar som kan vinnas genom minskad anvindning av vixtskyddsmedel. Dirfor kan
det krivas samarbete mellan lantbrukare, ekonomiskt stéd till lantbrukare i form av
miljostdd, eller regler som t.ex. tvirvillkor i EUs jordbrukspolitik f6r att gynna atgarder
till fromma for naturlig biologisk kontroll av skadegorare.

Atgirder for att gynna ekosystemtjinsten

Man kan gynna ekosystemtjinsten naturlig biologisk kontroll genom att gynna de
organismer som utfor tjansten, dvs. naturliga fiender. Man méste ta hinsyn till bide var
ekosystemtjinsten behovs (i det hir fallet framf6r allt pa akrarna) och pa vilken skala de
organismer man vill gynna eller missgynna ror sig och utnyttjar landskapet pa. Eftersom
organismers rorelsemonster skiljer sig 4r det bra om atgirderna implementeras pa olika
skalor och berér allt frin anpassade odlingsmetoder pa de enstaka filten (t.ex. minska
anvindingen av vixtskyddsmedel) till insatser som péverkar dven det kringliggande
landskapet (som att variera vixtfoljden eller att anligga smabiotoper). Foljande atgirder
har goda méjligheter till att gynna just ekosystemtjinsten naturlig biologisk kontroll:

e Anligga eller skota smébiotoper inklusive kantzoner
e Variera vixtfoljden i tid och rum
®  Mer permanenta grodor i slittbygden

For att bevara naturlig biologisk kontroll r det viktigt att mer eller mindre permanenta
miljder som smabiotoper, kantzoner och naturbetesmarker bevaras. I moderna
jordbrukslandskap, dir manga sidana habitat har férsvunnit, kan man dessutom stirka
ekosystemtjansten naturlig biologisk kontroll genom att skapa helt nya habitat. Det dr
dock viktigt att komma ihag att dven skadegorare kan paverkas positivt av tillgingen
pd naturliga habitat'*!"”7. Dirfér maste utvecklingen av ekosystemtjinsten naturlig
biologisk kontroll bygga pa ekologisk kunskap om bade skadegdrare och deras naturliga
fiender.

Forutsittningarna for naturliga fiender kan férbittras genom anlidggning av smabiotoper
som blommande remsor eller anlagda kantzoner med gris'7*'””. Minga sidana nya
habitat kan ha multipla syften och ocksd minska erosion, niringslickage eller gynna
pollinatorer. Remsor med gris eller skalbaggsésar fungerar som overvintringsplatser och
spridningskillor framfor allt for generalistiska predatorer som jordlopare’” och kan
oka mingden naturliga fiender i filt och pd si sitt bidra till kontroll av skadegorare'®.
Remsor med blommor kan dessutom fungera som alternativa fédokillor f6r parasitoida
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steklar och blomflugor'7#'®!. Genom att anvinda inhemska vixter kan naturliga

fiender gynnas'®* utan risk att sprida ej naturligt férekommande vixtarter. Habitaten
kan anliggas lings filtkanter, men girna ocksd pa sitt som leder till sa smd problem
som mojligt for jordbruket. T.ex. kan sidana habitat anliggas i filthorn eller runt
drineringsbrunnar f6r att minska korproblem (figur 22).

Figur 22. Exempel pd en enkel atgird for att gynna naturliga fiender (anlagda grisremsor) som
minimerar effekterna pd jordbruket genom att ligga dem runt befintliga odlingshinder. Foto:
Annelie Jénsson

Kontroll av skadegdrare kan ocksd gynnas av en storre variation i grodor bade mellan
dr pa samma filt och mellan filt pd samma gérd, framfor allc om flerdriga grodor som
vall ingdr i vixtfoljden'4>#1%_ Odlar man samma groda p samma filt flera &r i rad kan
det leda till att man bygger upp en population av skadeorganismer, frimst marklevande
vixtpatogener, som kan resultera i virre sjukdomsutbrott eller befall. Att utveckla en
vixtf6ljd med olika grédor som ir mottagliga for olika typer av sjukdomar begrinsar
populationsutvecklingen av skadeorganismerna'®. Storre grodvariation pa gardsniva
gynnar dessutom naturliga fiender till skadegérare'®”7?. Samodling av olika grodor eller
anvindning av finggrodor ir alternativa strategier som kan ha liknande effekeer!s284,
Mer permanenta grodor som vall'®”'®5 gynnar ocksa naturliga fiender. Framf6rallt skulle
detta kunna ha en effekt i slittbygden dir vixtfoljden ibland 4r utan vall.
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4.3. Ekosystemtjinster relaterade till 6ppna vatten

Beskrivning av vattenrelaterade ekosystemtjinster

Sjoar, vattendrag och vdtmarker 4r en stor killa till den biologiska méngfald vi har i vira
jordbrukslandskap. Vattenekosystemen och den tillhérande mangfalden av organismer
i dessa utfor i sin tur en mingd funktioner som vi kan utnyttja som ekosystemtjinster
t.ex. rening av vatten, reglering av vattenresurser, klimatreglering och rekreation, men
dven en rad forsorjande tjanster som t.ex. tillhandahéllandet av rent grundvatten, fisk

och gron biomassa®>186:187,

Biologisk méngfald

I odlingslandskapet ar dammar och vatmarker viktiga killor for biologisk mangfald da
de utgor livsmiljo for en miangd vattenlevande organismer, fran plankton till fisk. Men
det finns dessutom médnga organismer, t.ex. insekter och groddjur, vars larver eller yngel
utvecklas i vatten, medan de vuxna individerna sedan lever pa land. Dirmed péaverkar
dammar, vitmarker och 6ppna vattendrag och deras kvalité som livsmiljé indirekt dven
organismer och ekosystemtjinster pd land #'%. Dessutom finns det en rad hotade och
rodlistade arter som dr beroende av ekosystem med vatten och som ir skyddade enligt
bide nationell och EU-lagstiftning.

Oppna diken har betydelse for den biologiska mingfalden, bade for att de utgér ett
viktigt habitat for akvatiska organismer'® och f6r att de skapar habitat och fédoresurser
for organismer som lever pa land®. Precis som i filtkanter, paverkas vixter lings diken
av overgodning och drift av ogrismedel®. Manga faglar utnyttjar dikeskanter och
nirvaron av dppna diken kan 6ka mingden faglar', framforallt i slicebygd™'.

Rekreation

Pi en global skala tillhandahéller vitmarker en rad viktiga frsorjande ekosystemtjinster
nir de anvinds for odling av olika typer av organismer, som fiskar, eller vixter som
kan anvindas som foda eller foder till boskap. I Sverige 4r vitmarkers betydelse som
forsorjande ekosystemtjinst mindre, men méinga dammar och mindre vattendrag
anvinds ofta vid sportfiske och rekreation. En studie av Kristianstad Vattenrike visade att
invinare uppskattade vatmarker just for deras kulturella tjdnster, si som fagelskidning,
vandring och skridskodkning'**.

Vattenreglering i sjoar, vattendrag och vitmarker

Retention av vatten férhindrar Gversvimningar. Vitmarker ir ett viktigt ekosystem
nir det giller att reglera vattenfldden i avrinningsomraden i jordbrukslandskap. Om
det finns minga smé vatmarker i de 6vre delarna av ett avrinningsomride kan de
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effektivt reducera och fordrdja eventuella dversvimningar, genom att vattnet lagras i
vatmarkerna under perioder med hog nederbord for att sedan avges under perioder
med torrare vider®. Aven stérre dammar och sjéar lingre nedstrdms kan reducera
de negativa effekterna av hoga fldden. I ett landskap med reducerad yta av vitmarker
minskas majligheten till att lagra vatten under perioder med mycket nederbérd, vilket
okar risker och kostnader vid eventuella dversvimningar. Berikningar visar att om ytan
av vatmarker reducerats ner till omkring 10 % av den ursprungliga s kan férmagan
att buffra héga floden in ett avrinningsomride helt forsvinna'®. I 6ppna vattendrag
minskar avrinningshastigheten jimfort med i kulverterade vattendrag, men det ir
oklart hur stor denna effeke dr'.

Retention av niringsimnen forhindrar eutrofiering

En av de viktigaste ekosystemtjinster som produceras i dammar och vatmarker dr
retention eller upptag av niringsimnen, dvs. nir det vatten som limnar en vitmark
har ldgre koncentrationer av niringsimnen 4n det inkommande vattnet. Vitmarker har
dirmed stor betydelse for att finga upp niringsimnen som kvive och fosfor som kommer
med ytavrinning eller via drinerings- och dikningssystem frin omkringliggande jord-
eller skogsbruksmark, och som bidrar starke till eutrofiering av kustnira omraden i bland
annat Ostersjon. Retentionen av niring innebir inte bara att vissa niringsimnen tas
upp av vixter i vitmarken eller lagras i sedimenten utan for kvive sker ocksd en avgang
till atmosfiren di nitratkvive genom denitrifikation omvandlas till kvivgas. Denna
process sker med hjilp av bakterier som under syrefria forhallanden omvandlar nitrat till
kvivgas, och processen underlittas av hoga halter nitrat, lingsamt flode och vegetation i
8518 Nir inkommande vatten samlats upp fran mark i ett avrinningsomrade
och fir mojlighet att sprida ut sig i en grundare vitmark, avtar vattenhastigheten och
suspenderade partiklar sjunker till botten. Vattenlevande vixter kan utnyttja dessa
niringsimnen, men for att niringsimnena inte ska dterforas till vattensystemet senare
pa aret dr det vikeigt act skorda dessa vixter och pa sd sitt fa bort niringen frin systemet.
Oppna diken leder ofta till lingsammare avrinning jimfort med kulverterade diken,
vilket kan vara ett problem nir det giller effektiviteten i dikningsforetag, men positivt
nir det giller niringsimnesretention®.

vitmarken

Hot mot ekosystemtjinsten

Under det senaste drhundradet har det skett en kraftig minskning av mingden dammar,
vatmarker och ppna vattendrag i jordbrukslandskapet pa grund av utdikning och
kulvertering (se avsnitt 3). Detta har drabbat den biologiska méngfald som ir knuten
till sétvattenekosystem, bade pé lokal och pa global niva'”. Minga dikningsforetag i
Sverige dr idag till aren komna och huruvida detta leder till nya dikningsforetag eller
till dterskapande av 6ppna vattendrag och vitmarker dir omliggning av diken inte ir
foretagsekonomiske lonsamt kan ses som ett hot och en méjlighet.
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I grunda sjéar och anlagda vitmarker kan hela ekosystemet vixla mellan olika
jamvikeslagen, eller stadier, dir ett stadie karakteriseras av klart vatten och rikligt med
bottenvegetation som kan ta upp niring, och ett annat stadie av att vattnet 4r grumligt
och algblomning vanlig. Avsaknad av bottenvegetation i det grumliga stadiet reducerar
dven drastiskt mangfalden bland bade vixter och djur i vitmarken. Detta paverkarisin tur
en rad ekosystemtjinster, eftersom vitmarken dé inte producerar fisk, fiskeméjligheter,
rent badvatten, eller andra virden fér natur och rekreation. Vad som orsakar dessa
vixlingar ir inte helt klarlagt, men hog belastning av niringsimnen (eutrofiering)
leder ofta till algblomningar och det grumliga stadiet. Aven pesticider fran jordbruket
kan oka risken for vixling fran klar till grumlig fas, eftersom de tros minska antalet
djurplankcon'”, vilket leder till hogre halter av vixtplankton och dirmed algblomning.
Alla dessa faktorer kan paverka vitmarkernas forméga till niringsretention och bidrag
till biologisk mangfald i jordbrukslandskapet. En framtida 6kning av konstgédning och
anvindning av bekimpningsmedel i4r dirfor ett potentiellt hot mot ekosystemtjinster
som genereras av vitmarker.

Odling av signalkriftor i dammar och sjoar kan vara ekonomiskt intressant for markigare
men hir finns flera mojliga konfliktpunkter mellan intressen som styr fiske, kriftor
respektive bevarande av groddjur. Till exempel kan manga grod- och salamanderarter
bara fortplanta sig i dammar dir det inte finns fisk eller kriftor som dter upp deras dgg
och yngel'”. Nirvaro av fisk pverkar ekosystemtjinster som ror rekreation (dvs. fiske)
positivt, men fisk kan ha negativa effekter pé andra ekosystemtjinster som produceras i
vitmarkerna. Bottenlevande fiskar kan nir de letar foda réra om i sediment och paverka
vattenvegetation negativt, si att retentionen av speciellt fosfor forsimras. Eftersom vissa
fiskarter lever av dgg och/eller yngel av andra vattenlevande arter paverkas dven den
biologiska mingfalden i vitmarkerna negativt av fiskars nirvaro.

Virdering av ekosystemtjinsten

Eutrofiering av sjoar och vattendrag har minskat under de senaste artiondena men
ir fortfarande ett av de allvarligaste miljoproblemen i dessa ekosystem. Eutrofierade
sjoar och dammar har ofta férekommande blomningar av giftiga alger vilket medfér
kostnader i form av att vi inte kan utnyttja dem som dricksvattenkillor, for fiske eller
rekreation. Vatmarkers forméga att halla kvar och minska niringsimnen som licker ut
fran dkermark 4r dirfor avgérande fér manga sjdars tillstind. Retentionen i vitmarker
kan uppskattas till cirka 100 kg kvive per hektar vatmark, men effektiviteten av
denitrifikationen, dvs. den process som omvandlar nitrat till kvivgas, kan skilja sig
vildigt mycket beroende pa koncentrationen av nitrat samt syresittningen i vattnet'*
(figur 23). Effektiviteten dr som storst under sommarmanaderna da ocksi temperaturen
ar hogst™.

Under senare tid har hoga floden pé olika stillen i Sverige visat pa de potentiellt mycket
héga kostnaderna for oversvimningar nedstroms, men det marginella bidraget av
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vatmarker och 6ppna vattendrag i jordbrukslandskapet 4r osikert. Vatmarkers virde
for att reglera vattenfléden anses ha storst betydelse vid mittliga floden, men virdet
ar dalige utrett’. Berikningar i skinska avrinningsomriden ger vid handen att dagens
vatmarker langt ifrin kan uppfylla den funktion i flodesbegrinsning vid hoga fldden
som ildre tiders vitmarker kunde'*.

Vitmarker har ett stort virde for det rorliga friluftslivet®. I jordbrukslandskapet bidrar
de med att 6ka variationsrikedomen i landskapet och dirmed gora det mer estetiskt
tilltalande. Vitmarker har ofta en sirpriglad biologisk méngfald av virde for t.ex.
botaniker och figelskiadare. En utredning av virdet av Storbritanniens vatmarker
fann stora virden kopplade till biologisk mangfald och rekreation, men utredningen
fokuserade pa vitmarker generellt””. Aven om metoder finns for att uppskatta ett
habitats virde for friluftslivet, finns vad vi vet inga specifika undersokningar av detta
ndr det giller vatmarker i produktiva jordbrukslandskap.
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Atgirder for att gynna vattenrelaterade ekosystemtjinster

For att gynna ekosystemtjinster kopplade till vatten och vatmarker i jordbrukslandskapet
kravs framférallt att vitmarker och 6ppna vattendrag dterskapas. Dessutom maéste
dtgarder genomforas for ate sikerstilla vattendragens kvalitet. Vi har identifierat tre
atgirder som kan gynna vattenrelaterade ekosystemtjinster i jordbrukslandskapet:

e Anlidggning av vitmarker
e Skapandet av 6ppna vattendrag och diken
e Ligintensiv odling eller skyddszoner kring vattendrag och dammar

Anliggning av vitmarker i jordbrukslandskapet 4r en relativt enkel atgird for att
kostnadseffektive oka en rad viktiga ekosystemtjinster'”. Anlagda dammar kan
snabbt koloniseras av flera vattenlevande organismer som okar méjligheter for en rad
hotade t.ex. fagel-, grod- och krildjursarter att 6verleva men ocksa okar den biologiska
miéngfalden i hela ekosystemet. Retention av framfér allt kvive 4r en viktig faktor,
men kriver vil genomtinkt placering och utformning av vitmarkerna inom ett
avrinningsomrade. Vitmarkerna maste hanteras pé ett hallbart sitt dd pesticider och
fortsatt 6kad niringsinflode minskar effektiviteten av de anlagda vitmarkerna. Framfor
allt ska de beaktas i ett helhetsperspektiv i jordbrukslandskapet da niringsvivarna i
vatmarksekosystemen ir titt ihopkopplade med de som finns pé land, da dessa system
ar dynamiskt kopplade till varandra.

P4 senare ar har det anlagts en mingd vatmarker i Skine, och i 6vriga Sverige, dels for att
oka retentionen av niringsimnen, och minska miljéproblem i sjoar, vattendrag och inte
minst i havet, men ocksé for att 6ka den biologiska mangfalden i jordbrukslandskapet
(higur 24). Ett av regeringens miljomal var att 12000 hektar vatmark skulle anliggas i
Sverige mellan ar 2000 och 2010. I Skane lin sattes malet till 2500 hektar till och med
2010 och pa lingre sike upp till 5000 hektar'®. Detta regionala mal har inte uppfyllts
helt: fram till 2012 hade 1700 hekrtar vitmark anlagts i linet.

Vid utvirdering av effekterna pa ekosystemtjinster av dessa vitmarker, syns en tydlig
dterkolonisation av flora och fauna i de flesta av de nyanlagda dammarna®%'86200:201,
Inom loppet av 4-6 ar hade de koloniserats av ryggradslosa djur, och en rad vixtarter, och
hade en liknande eller hégre grad av biologisk mangfald jaimf6rt med andra vitmarker
inom samma region. Flera rodlistade figelarter hickade vid vatmarkerna och 4ven en
del vanliga arter som inte ir direkt knutna till vatmarker, t.ex. tornseglare och olika arter
svalor, 6kade'®. Anlagda vatmarker utgér dven livsmiljo for en rad grod- och krildjur
som 6kade i landskapet runt de nya vitmarkerna trots att de minskar generellt i sin
utbredning i Sverige. Fisk 4r den organismgrupp som koloniserar nyanlagda vatmarker
langsammast och férekommer med firre arter dir dn i idldre vitmarker®. Eftersom
nitrathalten i vattnet varierar beroende pa var i avrinningsomradet vatmarkerna ir
beligna, 4r noggrann planering pa regional nivé en viktig forutsittning for att nyanlagda
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vatmarker ska kunna bli si effektiva som mojligt'®. I en studie av niringsretention av
vatmarker i Skdne visades att stora, grunda och varierande vatmarker ar mest effektiva pa
att finga upp kvive i vattnet, medan fosfor fingas bist upp i sma och djupa vatmarker
dir sedimentering av partiklar underlittas®.

Oppna diken omgivna av kantzoner &kar den biologiska mangfalden i
jordbrukslandskapet (se avsnitten om pollinering och biologisk kontroll) och under
de kommande decenniernas forvintade omliggning av delar av jordbrukslandskapets
drineringssystem finns det en stor potential att 6ka mingden av sdidana multifunktionella
element i landskapet.
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Figur 24. Placeringen av anlagda vatmarker i Skine. Cirkelns storlek representerar vitmarkens
areal och cirkelns firg dess syfte: bla = niringsretention, gron = biologisk mangfald, orange = 6vrigt
syfte, grd = okint syfte. Jordbruksmark visas som ljusgront pa kartbilden, évrig markanvindning
som vitt. Figuren bygger pd 2011 &rs vitmarksregister frin Linsstyrelsen i Skdne.
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4.4. Jordménsbildning, retention av niringsimnen och
klimatreglering — ekosystemtjdnster i marken

Beskrivning av ekosystemtjinsten

Skéne ir kidnt for sina bérdiga jordar och producerar upp mot 8 ton vete, 3,5 ton
raps, och 50 ton sockerbetor per hektar. Orsakerna till den héga produktionen ir
geologiska faktorer, med en kalkberggrund, men ocksa ett gynnsamt klimat som gett
en bordig jordbruksmark (figur 3, avsnitt 3). Forklaringen till bérdigheten ligger i de
markorganismer som genom sina funktioner i ekosystemet ger grunden till dessa hoga
skordar. Den biologiska méngfalden av markorganismer 4r enorm, med tusentals arter
bakterier, svampar och djur som nematoder, daggmaskar och ett antal andra ryggradslosa
djur som med sina aktiviteter producerar ekosystemtjinster’”>. Markorganismer
producerar frimst tvd typer av ekosystemtjinster, dir den ena ger markens struktur
som motverkar kompaktering och underlittar vattenreglering, medan den andra kan
sammanfattas genom nedbrytning av organiske material och ger forklaring dll hur
niringsimnen fran vixtdelar kan omsittas och héllas kvar i marken tills de tas upp av
vixternas rotter®®.

Markens strukeur dr viktig for vixternas rotter och paverkar deras mojligheter att vixa
ner i marken och na niring och vatten som finns lingre ner. Dessutom bildas aggregat av
jordpartiklar nir daggmaskar griver gingar, och nir svamphyfer vixer genom marken.
Dessa aggregat ir viktiga for markens forméga att drénera vid mycket regn, men ocksa
for att halla kvar vatten och niring i de 6vre jordskikten. Daggmaskarna transporterar
organiskt material, t.ex. déda vixtdelar, ner i marken, och kan griva gingar ner till tva
meters djup. Dessa gingar kan sedan utnyttjas av vixtrotter eller som drineringssystem
for regnvatten. Detta bidrar ocksa till att mer syre kommer ner till vixternas rotter och
till de andra organismerna som lever i marken. Daggmaskar kan i gynnsamma ligen
omsitta upp till 100 ton jord per hektar och ér i en grismark, medan de i en dkermark,
dir de motverkas av mekanisk jordbearbetning, bara flyttar runt ca 5 ton per hektar®.
Detta medfor dven att aggregatstrukturen forsimras i dkermark som pldjs regelbundet
jimfort med grasmark.

Nedbrytning av organiskt material 4r den andra viktiga ekosystemtjinsten som
produceras av markorganismer. Svamp och bakterier 4r de till biomassan storsta
organismerna och de kan med hjilp av ett mycket komplext system av enzymer bryta
ner, dvs. sonderdela, stora komplexa organiska foreningar som de sedan kan utnyttja
som energi*®. Hir finns enzymer som sonderdelar cellulosaféreningar eller proteiner
i mindre bestindsdelar som sedan kan tas upp av svampar och bakterier. Nir sedan
mikroorganismerna dér omvandlas de till vixtniring i form av nitrat eller fosfat. I
den niringsvdv som markorganismerna bildar utgor doda vixt- och djurdelar, dvs.
dott organiske material, basen i niringsviven tillsammans med smé kolféreningar
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(kolhydrater) som produceras direke fran vixternas rotter. Svamp och bakeerier utgor
basen i niringsviven tillsammans med encelliga protozoer, som amébor och flagellater.
Dessa its i sin tur av en rad ryggradslosa djur som nematoder, hoppstjartar och kvalster.
Vid varje steg i niringsviven frigdrs niringsimnen som t.ex. ammonium, men en stor
del ligger kvar i de levande organismerna. Hela processen som samtidigt binder upp
niringsimnen och frigor dessa sker konstant i marken och drivs av mingden organiskt
material som finns tillgingligt. Niringsviven kan illustreras som i figur 25, dir
niringsimnen som tas upp av bakterier, gar vidare (i de gula pilarna) till protozoer och
nematoder, medan niring frin svamp (blé pilar) gir vidare till olika typer av nematoder
och sma leddjur som hoppstjirtar och kvalster.

Dessa ekosystemtjdnster ir inte bara till nytta f6r lantbrukaren utan ocksé f6r samhillet
i stort. Det 4r markorganismerna som lagrar kolforeningar och niringsimnen i marken
och som dirmed péverkar utslippen av vixthusgaser till atmosfiren och bidrar dill att
reglera klimatet och till att minska lickage av niringsimnen till vattendrag dir de bidrar
till eutrofiering®”’.
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Figur 25. Illustration av en niringsviv i marken som visar hur organiskt material omsitts mellan
olika grupper av markorganismer och dirmed binds kvar i marken. (Teckning: Franciska De Vries)

Hot mot ekosystemtjinster i jordbruksmark

Hot mot stodjande ekosystemtjinster i jordbruksmark

Drivkraften bakom markrelaterade ekosystemtjanster ar organiskt material som star for
energin i hela markekosystemet. Mullhalten i jordbruksmark varierar i Skdne vanligtvis
mellan 1-5 %. Trots att det organiska materialet endast utgér en liten del av dkermarkens
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vikt s dr det mycket viktig for de ekosystemfunktioner som organismerna tillfér, och
dirmed for en rad gjdnster som skord, vattenhallande f6rméga samt minskad erosion®%.
En rad hot mot jordbruksmark i Europa har identifierats® och minskade halter av
organiskt material har speciellt uppmirksammats just pa grund av dessa tjinster.

Forslusten av organiskt material beror pa hur jorden brukas di en del typer av
jordbearbetning och vixtfoljder minskar mullhalten medan andra kan oka den?'.
Vid odling av annuella (ettriga) grodor har man uppmitt minskade mullhalter i en
rad lingtidsforsok, bade i Skdne och pd andra stillen i virlden (tabell 3). Exempel
pa odlingssystem som kan dimpa forlusten av organiskt material eller till och med
leda till en 8kning ér t.ex. att returnera halm till marken efter skord, mindre intensiva
plojningssystem, vall i vixtfoljden eller olika typer av tickgrodor eller grong6dsling

(tabell 3)*'.

Arliga forindringarna kan se forsumbara ut, men om odlingen bedrivs pi samma
sitt under lang tid blir den kumulativa effekten stor. Vi kan idag se effekter av den
jordbearbetning och de vixtfoljder som anvints under en ling tid genom fortsatt
minskning av mullhalter bide i Sverige och globalt®®®.

Tabell 3. Tabellen visar resultat frin lingtidsforsék i Europa och USA?22!, Den &vre delen av
tabellen visar minskning av organiskt kol i marken vid olika odlingsmetoder, medan den nedre
delen visar 6kning av mullhalt i marken.

Odlingssystem (spannmal) Relativ minskning av organisk kol (C) per ar Land

Konventionell odling -1,00 % UK
Konventionell odling -0,50 % SE, Skane
1 ar vall/4 ar vixefsljd - 0,20 % SE, Skéne
Tillsatt halm 3 ton/ha -0,20 % DK
Odlinssystem (spannmal) Relativ 6kning av mullhalten per &r Land
Tickgrodor +0,20 % FR
Tillsatt halm 12 ton/ha +0,30 % DK

2 ar vall/8 ar vixtfsljd +0,33 % SE, Skane
Stallgddsel (35 ton/ha) + 0,40 % UK
Rétslam (4 ton C/ha) +0,90 % SE, Uppsala
Miscanthus gris (bioenergi) +1% USA

Grismarker har ofta dubbelt s hdg mullhalt som dkermarken, dven om griset skordas
varje dr, vilket beror pa grisets och andra vixters formaga att pumpa ner kol till rétterna
som sedan tas upp i markens niringsvivar. Nar mullhalten minskar forsvinner ocksa
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habitat till en rad markorganismer och med intensiv jordbearbetning minskar speciellt

daggmaskar som ger aggregatstruktur och mykorrhizasvampar som tar upp fosfor frin
marken till vixterna (figur 26 och 27).
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Figur 26. Mingd daggmaskar och mykorrhizasvampar i olika intensivt brukad jordbruksmark.
Resultaten kommer fran ett EU projekt dir konventionella jordbruk i 4 linder deltog, och visar

att mingden daggmaskar och mykorrhizasvampar generellt ir ligre ju mer intensivt filten odlas.
Fran Hedlund 2012%%.

Hot mot reglerande ekosystemtjinster frin jordbruksmark

Vid en minskning av mullhalten i marken frigors kol som koldioxid till atmosfiren
eller som olika typer av kolféreningar till vattendragen och paverkar dirmed det globala
klimatet”. Vid en 6kning av mullhalten fungerar marken som en s.k. kolsinka dir mer
kol tas upp frin atmosfiren 4n vad som avges. Hoten mot jordbruksmarkens mullhalt
(se ovan) dr dirmed ocksa ett hot mot det globala klimatet.

Retention av niringsimnen i marken innebir inte bara att det gir att minska lickage
av niringsimnen till vira vattendrag utan péverkar dven gasutbytet av vixthusgaser
(utover koldioxid) till atmosfiren. Avgivning av vixthusgaser som lustgas (N,O) kan
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ske frin mark som godslats men dir niring inte tagits upp av markorganismer eller av
vixterna, vilket kan vara upp till 50 % av mingden gédning. Den niring som inte tagits
upp, t.ex. nitratkvive, kan sedan omvandlas av s.k. denitrifierande bakterier till lustgas
eller kvivgas och ga vidare till atmosfiren eller fortsitta som nitrat ut i vattensystemen.
Dentirifikationen och omvandling till lustgas ir beroende av hur mycket syre det finns
i marken, dé den sker vid syrefria férhillanden. Bakterier i marken kan bade producera
men ocksé ta upp lustgas, vilket gor att marken kan fungera som killa eller sinka for
lustgas, beroende pd om marken ir syrefri eller inte.
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Figur 27. Bade mullhalt och vattenhallande férmaga ir hogre i grismarker 4n i kornfile i Skdnes
slittbygd. Frin Williams och Hedlund 2013%".

Den totala mingden vixthusgaser som avges frin jordbruksmark minskar generellt i
Sverige (figur 28) vilket beror pa minskad boskapshillning och minskad anvindning
av mineralgodsel. Lustgasemissioner fran dkermark varierar mycket pé lokal skala och
mellan ar eftersom det ér vattenférhillanden i marken som styr syretillgingen och
dirmed omvandlingen fran nitrat till lustgas. Organogena jordar anses vara en stor killa
till lustgas, d& de har hég mullhalt och dirmed en hog vattenhéllande forméga vilket
oftare ger syrefria forhallanden.
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Utslapp av vaxthusgaser fran jordbruk

6

Jordbruksmark koldioxid

—— Kreaturs matsmaltning
\/\/\/\ —— Jordbruksmark lustgas
2 Ay

V \// \—Gt’)dselhantering

Miljoner ton koldioxidekvivalenter
w

1990

1991 -
1992 -
1993 -
1994 -
1995 -
1996 -
1997 -
1998 -
1999 -
2000 -
2001
2002
2003
2004 -
2005 -
2006 -
2007 -
2008 -
2009 -
2010 -
2011 -

Figur 28. Utslipp av vixthusgaser frin lantbruk i Sverige under de senaste 20 dren (angiven i

miljoner ton CO, ekvivalenter/ar). Killa: Naturvardsverket?'°.

Virdering av ekosystemtjinsterna

Jordbruksverket och Greppa Niringen papekar i information till lantbrukare vikten
av att 6ka mullhalten i dkermark bide for att fi en bérdigare jord men ocksd for att
minska klimateffekter genom att binda mer kol i marken®7%, Aven fran Sik (Institutet
for Livsmedel och Bioteknik) har man sammanstillt kunskapsliget om mullhalten i
dkermark?”. Inom forskningen papekas ocksi detta som ett globalt problem och
man forsoker visa hur ekosystemtjinster kan ge vinster bade till lantbrukaren och
samhillet genom att 6ka produktionen med bérdigare jord och samtidigt motverka
klimatforandringar®®.

Vid virdering av ekosystemtjinster som produceras i marken kan mullhalten
betraktas som en indikator fo6r de ekosystemtjinster som beror av aktiviteter som
markorganismerna utfér. Hir ingar bade stodjande och reglerande tjinster da dessa
produceras av samma organismer. I figur 29% visar en si kallad produktionsfunktion
hur olika mullhalter (% organiskt kol) paverkar skord av hostvete i fem langtidsforsok
i Skine, de s.k. bérdighetsforsdken, vid olika kvivegivor®®. Resultaten visar att en
minskning av mullhalten reducerar bide méjlig skord och effektiviteten hos godningen
(skord/kg N). Vid en minskning av mullhalten frin 2 % till 1 % minskar skérden
med ca 3 ton/ha vid maximal effekt av kvivegddning. Vid en ligre mullhalt behévs
hégre kvivegivor for att komma upp till samma skordenivier, t.ex. kan en skord av 8
ton hoéstvete ha en optimal kvivegiva av 135 kg/ha men vid en minskning pd 1 % av
mullhalten sa blir maximal skérd nirmare 5 ton och kriver istillet en kvivegiva av 150

kg N/ha.
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Den hogre skérden vid hogre mullhalt beror pd att markorganismerna omvandlar
organiskt kvive och gor andra niringsimnen i marken tillgingliga for vixterna.
Dessutom hojer mullhalten markens vattenhallande forméga, den okar mojligheter
till bittre resistens mot sjukdomar samt underlittar for méjligheter till organismer
som ger marken en bittre aggregatstruktur. Med hjilp av dessa ekosystemtjinster och
produktionsfunktionen kan vi visa att det inte gar att helt ersitta ekosystemtjinster
med hjilp av konstgédning for att uppnd maximal skérd.
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Figur 29. Markekosystemtjinster kan askadliggéras i en s.k. produktionsfunktion som visar hur
bide mullhalt och kvivegivor avgér skord av hostvete. Fran Hedlund 20122,

Virdet av ekosystemtjinster som produceras beror pé hur stort det sd kallade naturliga
kapitalet dr, ett synsitt som kan ligga till grund for beslut om férvaltning och investering
i naturresurser**’. Markens naturliga kapital 4r d4 markens ekosystem som genererar de
tjanster som beskrivits ovan. For att visa om det 16nar sig att investera i ett naturligt
kapital kan man gora en monetir virdering av ekosystemtjinster och sedan anvinda
dessa virden nir man fattar olika beslut, bide pa girds- och samhillsnivd, om hur
jordbruksmark ska brukas i framtiden. Ett sdtt att virdera markens ekosystemtjinster
och det naturliga kapitalet de utgdr f6r framtiden ér att berikna hur mullhalten minskar i
marken 6ver tid. P kort sikt skulle en minskning i kapitalet oavsett brukningsmetod bli
till synes férsumbar: Minskar mullhalten med ca 1 % under ett ér, skulle lantbrukarens
vinst enbart minska med 6 €/ha och &r genom indrade odlingsbetingelser®®. P4 ling
sikt blir diremot effekten stérre da samma utveckling under 20 ir ger en minskad
vinst per ar pd ca 400 €/ha. Detta innebir att det rent foretagsekonomiskt lonar sig
for en lantbrukare att anvinda vissa brukningsmetoder som okar markens mullhalt
pi medelling sikt (som en framtidsinvestering). Eftersom samhillet virderar
bibehallandet av markens langsiktiga produktionsférmaga hogre dn vad som ir fallet i
en foretagsekonomisk kalkyl (se avsnitt 2) finns det dessutom ytterligare dtgirder som
dr samhillsekonomiskt I6nsamma pé dnnu lingre sike.

63



Atgirder som Gkar mullhalten i marken leder ocksa till att kol fran atmosfiren binds
i marken och paverkar dirmed klimatet’” genom att bromsa koldioxidékningen
i atmosfiren. Globalt sett kommer detta att kunna ha stor betydelse dven om sjilva
ekosystemtjinsten produceras pa lokal nivé. I en dkermark finns runt 50 ton kol/ha i
marken trots att kolet bara utgor nigon procent av hela markens vikt. Detta innebir
att kolhalten kan 6ka med flera ton per hektar pé lang sikt dven hos den enskilde
lantbrukaren om man lyckas 6ka mullhalten®. Trots att markens kol har en s stor
potentiell positiv inverkan pd klimatet finns dess virde idag inte inkluderat i marknaden
for utslappsritter av koldioxid.

Atgirder for att gynna ekosystemtjinsterna

For att gynna ekosystemtjinster kopplade till mark i jordbrukslandskapet krivs
framf6rallt 4tgirder som okar mullhalten i marken. Vi har identifierat tre generella
brukningsmetoder som kan gynna mullhalten i marken och produktion av bade
stddjande och reglerande ekosystemtjinster:

¢ Okad anvindning av perenna (flerariga) grodor i vixtfoljden, som t.ex. vall och
ravara till biobrinsleproduktion

*  Mindre pléjning genom anvindning av mer ytliga metoder f6r jordbearbetning

¢ Okad anvindning av grodor och godningssitt som kar mullhalten, som t.ex. fing-
och tickgrédor, grongodsling, stallgddsel eller biogddsel

Vissa av brukningsmetoderna generar bidrag i form av jordbruksstod, som t.ex. vallstdd,
medan andra ingr i aktuella odlingsmetoder som t.ex. att inte ploja utan anvinda andra
typer av ytlig jordbearbetning. Flera av dessa brukningsmetoder sparar dven energi
och minskar kostnader for lantbrukaren. De atgirder som idag kan ge ersittning frin
jordbrukets miljostdd och kan gynna markens mullhalt 4r t.ex. skyddszoner, stubbéker,
tinggrodor och tickgrodor. Alla dessa dtgirder ir frain myndigheternas sida i forsta
hand till f6r att forhindra lickage av niringsimnen till vattendrag och sj6ar redan vid
killan istéllet for att ta hand om det inom ett avrinningsomréde eller lita det forsvinna
ut i havet. En potentiell framtida marknad for biobrinsleproduktion av perenna vixter
kan integreras i jordbruksproduktionen och ir, liksom anvindning av biogédsel, ett
nytt sitt att hoja mullhalten i marken vid produktion av férnyelsebar energi*'.
Utsldpp av lustgas kan minskas genom att minska mingden kvive i godselgivor for
att reducera mingden som inte tas upp av vixterna och genom att istillet se till att
det ges vid rite tidpunkt och plats sa att kvivet behélls i marken tills vixterna kan
ta upp det. Marken bor ocksd ha en bra aggregatstruktur och god drinering si att
syrefria forhallanden undviks. Reducerad jordbearbetning eller finggrodor kan ge
mindre avgivning av lustgas dd mullhalten 6kar och kvivet binds i marken i storre
omfattning®.
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Lagring av kol i grismark ir ett forskningsomride som enligt Jordbruksverket**

behover utvecklas mer genom att ta fram generella slutsatser om marken som kolsinka
kan motverka effekter av metanutslipp frin betesdjur. Av vixters biomassa i grismarker
kan andelen biomassa under markytan vanligen vara lika stor eller storre an ovanfor
markytan?.

Det diskuteras idag hur vi globalt sett ska kunna ni maximala skérdar for att
tillgodose behovet av mat*. Det finns resultat som visar att detta 4r méjligt genom
att oka gdodning med kvive och fosfor?®, vilket riskerar att leda till en rad negativa
miljdeffekter. Ett alternativ dr att investera i en hogre mullhalt f6r att lingsiktigt
oka markens produktionsférmiga. Mullhalten kan betraktas som en indikator for
ekosystemtjinster som paverkar skord och klimatreglerande ekosystemtjinster, men har
hittills inte beaktats i lingre tidsperspektiv. Den kan bara forindras langsamt och det
gar inte att mita forandringar frin ett dr till ett annat. Det dr darfor viktige att informera
om virdet av ekosystemtjinster s att lantbrukare kan se och rikna pa att investera i
ekosystemtjanster i sin akermark for att fa hogre skordar och vinster i framtiden.
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5. Styrmedel och verktyg

Integrering av ekosystemtjinster i beslut

For att kunna fatta vilgrundade beslut som leder till en hallbar forvaltning av
jordbrukslandskapets naturresurser sa behover ekosystemtjinsterna integreras i de
underlag som anvinds for beslutsfattandet. Sddana beslut om forvaltning av naturresurser
kan tas pd lokal niva av lantbrukaren, men samhillet kan ocksi pa regional och nationell
nivi premiera vissa typer av odlingsmetoder eller dtgirder genom bidrag (t.ex. miljostdd),
skatter (t.ex. pd mineralgddsel och drivmedel) och regelverk (t.ex. lagstiftning om
anvindning av vixtskyddsmedel). Idag finns det ett antal olika typer av styrmedel som
anvinds for att nd de nationella miljokvalitetsmaélen i jordbrukslandskapet, styrmedel
som reglerar mycket av miljdarbetet dven pé lokal och regional nivd. Inom EU har vi
ocksd en rad beslut i form av direktiv som innebir lagstiftning eller strategier som skall
implementera aktiviteter pa nationell niva.

Med hjilp av ett virde pd ekosystemtjinsterna (monetirt eller annat) kan vi hantera
ckosystemtjinsterna som en del av produktionen. Detta kan visas i en enkel figur dir
jordbrukets inverkan pa biologisk mangfald paverkar ekosystemens funktion och dirmed
de tjinster som levereras (figur 30*”7). Mingden av ekosystemtjidnst som produceras
kan di uppskattas och sedan virderas. Information om virdet av ekosystemtjinster
dterkopplas till en niva for beslut. T.ex. kan lantbrukaren integrera informationen nir
han/hon fattar beslut om hur produktionen av jordbruksprodukter ska ske. P4 andra
nivier kan man uppfatta virdet av ekosystemtjinster pa annat sitt och dirfor besluta
om regler eller ekonomiska styrmedel som i sin tur paverkar lantbrukarens beslut.

Jordbruket paverkar en rad olika ekosystemtjinster, direkta savil som indirekta. Baserat
pa kunskap om hur olika ekosystemtjinster samverkar eller motverkar varandra, gar
det att gora medvetna avvigningar vid beslut. Genom att identifiera si kallade “win-
win” [6sningar kan jordbruksproduktionen okas pa lokal niva samtidigt som vi minskar
eventuella negativa miljdeffekter pa regional och nationell niva (figur 30). Eftersom
effekter pd ekosystemtjinster ocksa beror pa var saker gors i landskapet (se avsnitt 4),
kan man iven hitta en korrekt fordelning av resursutnyttjandet inom landskapet*.
Som ett exempel uppnir man en stor positiv klimateffekt om jordbrukets intensitet
minskas mest pa organogena jordar, som ir ca 7 % av odlingsytan men antas skapa 30
% av jordbrukets produktion av vixthusgasen®”.
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Figur 30. Processen for att integrera ekosystemtjinster i beslut, kan iskadliggéras med ett
schematiske system dir effekter pa biologisk mangfald &terkopplar till produktionen av
ekosystemtjinster och information om virdet av tjinsterna ligger som grund for beslut. Modifierad
efter Daily m.fl. 2009%%.

Beslut pd regional nivd kan underlittas om det finns verktyg for att askadliggora
effekterna av atgirder och jordbruksmetoder pi multipla ekosystemtjinster. En rad
forskningsprojekt, nationellt och internationellt, arbetar f6r narvarande med att ta fram
sidana verktyg*’

Styrmedel som kan paverka produktion av ekosystemtjinster i jordbruket

I Sverige finns ett antal styrmedel som kan paverka produktionen av ekosystemtjinster,
t.ex. miljostdd, skatter, lagar och regler, samt information och radgivning om de fordelar
som ekosystemtjinsterna kan ge. Da bade forvaltningen av manga ekosystemtjinster
och deras positiva effekter méste beaktas i ett lingt tidsperspektiv (som vid lagring av
kol i marken) eller pé skalor som ir stérre 4n ett privat lantbruk (som vid bibehillande
av biologisk mangfald i landskapet eller klimatreglering), beh6vs det ofta styrmedel som
skapar incitament for lantbrukaren att ta beslut om att investera i ekosystemtjinster
med effekter pa dessa rums- och tidsskalor.

Ekonomiska styrmedel

Jordbruksstdden bestar av tvd delar, de si kallade tvd pelarna. Gérdsstddet (dvs.
pelare 1, som finansieras av EU), ar kopplat till ytan aker och grismark, men inte till
produktionen. For att erhélla girdsstdd méste lantbrukare uppfylla vissa tvirvillkor, bl.a.
halla jordbruksmarken i gott skick. I den andra pelaren, landsbygdsprogrammet, som ar
ett resultat av politiska beslut pi EU och pé nationell nivé och som finansieras av EU

68



och Sverige gemensamt, ir det 6vergripande malet en héllbar utveckling ekonomiskt,
ekologiskt och socialt®. Landsbygdsprogrammet bestar i sin tur av flera delar eller sa
kallade axlar. I axel 2 regleras bland annat miljoersittningar for att genomféra dtgirder
eller anvinda jordbruksmetoder som minskar negativ miljdpaverkan. Miljéstoden
utformas nationellt (och i nigon man regionalt) inom ramen for ett Europeiskt
regelverk. Flera av miljostoden i det nuvarande landsbygdsprogrammet kan verka for
ekosystemtjinster i jordbrukslandskapet, t.ex. stéd for bevararande av betesmarker,
ekologisk produktion, skyddszoner vid vattendrag, vallodling och bidrag till vitmarker
(se avsnitt 4). Fran och med 2014 4dndras EUs jordbrukspolitik dir gardsstddet minskas
och istillet kan man fi ytterligare ett stdd, ett sa kallat forgroningsstéd, om man
uppfyller vissa villkor. Dessa innebir att varje gird maste ha minst 2-3 grodor, bevara
grasmarker som legat i minst fem ar, samt ha minst 5 % ekologiska fokusarealer som
t.ex. trida, eller salixodlingar och baljvixter for att fi bidrag. Landsbygdsprogrammet
minskas i omfattning, men hur miljéstdden kommer att se ut i det nya programmet 4r
inte klart vid denna tidpunke.

Andra ekonomiska styrmedel ir skatter pd odnskade miljoeffekter, som t.ex. skatt
pa fossila fordonsbrinslen for att reducera vixthusgaser. I en rapport frin AgriFood
Economic Centre i Sverige™' som utvirderat ekonomiska styrmedel och miljoeftekter
i lantbruket, foreslas att jordbruket bor omfattas av skatt pa energi och godningsmedel
och att atgirder som syftar till kolinlagring i marken skulle kunna subventioneras.

Pi regional nivd i Skine har st6d tll anliggning av vatmarker genom
landsbygdsprogrammet f6ljts upp mot det regionala miljomalet myllrande vatmarker.
En rapport fran linsstyrelsen dir man ansvarar for att f6lja upp miljomalen visar dock
att detta inte 4r tillrickligt for att uppné det mal som 4r satt™?.

Utformningen av miljostdden gors inte pa regional, utan pa nationell niva, forutom i
mindre omfattning nir det giller st6d till s kallad utvald milj6”. Diremot kan dven de
nationella miljostdden utgora ett starkt stdd nir man utarbetar strategier for att gynna
ekosystemtjinster pa regional niva. Strategier som utnyttjar miljéstoden har naturligtvis
stérre mojlighet att genomféras dn strategier som bygger pa dtgirder som inte kan eller
far omfattas av miljostod.

Reglerande styrmedel

Den Europeiska biodiversitetsstrategin fram till 2020 har initierat en rad aktiviteter i
medlemslinderna genom att ta fram kunskap s att ekosystemtjinster kan integreras
i beslut om hushallande med naturresurser och bevarande av biologisk mangfald. En
kartliggning av ekosystemtjinster och produktion av dessa pigar nuialla medlemslinder,
bland annat genom en internetbaserad plattform dir information finns tillginglig™.
Detta har lett till att regeringen faststillt nya etappmal f6r miljokvalitetsmalen dir
ett avseende biologisk mangfald fokuserar pd ekosystemtjinster'?. Etappmaélen ska
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underlitta de samhillsférindringar som behévs for att miljokvalitetsmélen  skall
uppnas. Milet om ekosystemtjdnster och resiliens innebir att viktiga ekosystemtjinster
ska identifieras och kartliggas senast 2013. Det andra mélet om betydelsen av biologisk
méngfald och ekosystemtjinster innebir att virdet och betydelsen av ekosystemtjinster
och biologisk méngfald ska integreras i beslut i samhillet senast 2018.

I Sverige har det dven publicerats en utredning ”Synliggora virdet av ekosystemtjinster
- Argirder for vilfird genom biologisk mangfald och ekosystemtjinster” dir man
foreslar en rad vigar for hur ekosystemtjinster ska kunna integreras i beslut i samhallet
och hur eventuella mélkonflikter kan 16sas®. Vidare finns f6rslag pd hur information
om ckosystemtjinster ska kunna nd anvindarna av tjinsterna pd limplig niva. I andra
linder som Storbritannien har man publicerat liknande rapporter dir man bedémer
och kartligger ekosystemtjinster”*. EU strategin om biologisk méngfald har p3 si sitt
omsatts i svenskt beslutsfattande och kommer senare att leda till omformulering av
lagar, styrmedel och beslutsvigar forhoppningsvis for att premiera ekosystemtjinster.

Dessa kartlaggningar kommer att behova genomforas dven pé regional nivd i Skdne, om

de skall fa betydelse for beslut om hur det skinska jordbrukslandskapet skall utvecklas.

Lagstiftning dr det starkaste styrmedlet nir det giller lantbruk och ekosystemtjinster och
det finns flera EU direktiv som styr och har inférts i svensk lagstiftning. Ingen av lagarna
dr direke inriktade pa att bevara ekosystemtjinster utan de tar upp enskilda faktorer
som vi kan anvinda for att skydda biologisk mangfald och naturresurser. Fér biologisk
mangfald har figeldirektivet® och habitatdirektivet™ stor betydelse di de reglerar
bestimmelser om bevarande av vilda faglar, och jakt- och fiskelagstiftningarna, liksom
artskyddsférordningen. Vattendirektivet®” styr hur vi reglerar tillging och kvalitet pa
vatten bland annat i avrinningsomriden, dir grundtanken ir att vi gemensamt maste
forvalta vira vattenresurser. Direktivet dr nu infort i svensk lagstiftning i form av
vattenforvaltningslagen®®. Anvindningen av bekimpningsmedel styrs av en rad EU och
nationella regelverk?, under det évergripande EU-regelverket Reach?®. Just nu pagir
implementeringen av EUs ramdirektiv om hallbar anvindning av bekimpningsmedel
och regeringen har precis fattat beslut om en ”Nationell handlingsplan f6r hallbar
anvindning av vixtskyddsmedel for perioden 2013-2017".

Informativa styrmedel

For att kunna integrera ekosystemtjinster i beslutsfattande dr det viktigt act 6ka
medvetenheten om virdet av ekosystemtjinster och visa pd méjligheter att investera
i naturligt kapital for att pa lang sikt gynna ekosystemtjinster. Detta gar att gora pa
mdnga sitt, men malet maste vara att stimulera lirande om ekosystemens funktioner
och atgirders effekter sa att forvaltning om naturresurser sker hallbart.

Idag saknas tillrickliga kunskapsunderlag om den rumsliga férdelningen och
produktionen av ekosystemtjinster i jordbrukslandskapet i Skine. Detta ir visentligt
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for att kunna fungera som underlag for beslut om mer Gvergripande planering av
regionens miljéarbete, men ocksi som en hjilp till lantbrukare for att ta beslut pé lokal
nivd. P4 nationell nivd har SCB (Statistiska Centralbyrin) sammanstillt statistik och
datakillor for att ta fram mitbara aspekter pa ekosystemtjinster och kartligga dessa®!.
Dir framgir att det finns bra underlag for flera ekosystemtjinster som kan virderas
ekonomiskt, men stora brister finns ocksa t.ex. nir det giller naturlig biologisk kontroll,
rekreation och kulturella virden.

Regionaliserad information och verktyg for att visa pa effekten av atgirder och
jordbruksmetoder i Skane, som har utvecklats for andra regioner*?, skulle kunna vara
ett sitt att 6ka medvetenheten bland skinska lantbrukare, ridgivare och myndigheter
om mojligheten att gynna ekosystemtjinster i jordbrukslandskapet.

Aven om sidan information om ekosystemtjinster och dess virden inte finns direkt
utvecklade idag, finns det inom radgivningen till lantbrukare en rad utmirkea
direkta verktyg om hur det gir att paverka ekosystemtjinster som t.ex. retention av
niringsimnen. Greppa niringen®® har t.ex. flera projekt dir de anvinder verktyg som
hjilper lantbrukare att bade ta hinsyn till miljdatgirder och hushélla med resurser (se
nedan).

Det finns idag behov av att ta fram nya verktyg for att underlitta for planering av
ekosystemtjinster och hushéllning med naturresurser. Detta giller framforalle
ekosystemtjinster som maste forvaltas pa landskapsnivd, som t.ex. vattenrelaterade
ckosystemtjinster, pollinerande insekter eller biologisk méangfald. Utveckling av sadana
anvindarverktyg sker i flera svenska forskningsprojekt**. Det finns dven projekt som
anvinder aktdrssamverkan som instrument for att sprida forskningsresultat avseende
forvaltning av biologisk méngfald eller ekosystemtjinster till lantbrukare (se nedan).

Sammantaget finns det en lang rad mojliga styrmedel for att utveckla ett hallbart
jordbruk baserat pd utnyttjande och produktion av multipla ekosystemtjinster. Aven
om miénga av dessa inte beslutas pi regional nivé, kan de utnyttjas i regionala projekt
som handlar om informationsspridning, aktrssamverkan eller regionalt utnyttjande av
ckonomiska stod.

Fallstudier/positiva exempel

For att inspirera till arbete pa lokal och regional niva for att gynna ekosystemtjinster i
jordbrukslandskapet, beskriver vi hir ett antal exempel pa hur ett interaktivt samarbete
mellan olika aktorer inom lantbrukssektorn och forskare kan se ut.
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Samarbeten som gynnar biologisk mangfald

Det finns olika exempel pa projekt dir flera olika aktorer samarbetar for att gynna
méngfalden i odlingslandskapet. I de flesta fall har det hittills dock inte handlat om
ckosystemtjinster utan om att bevara den biologiska mangfalden generellt eller om
att gynna enstaka organismgrupper for deras egen skull. Ett exempel pa ett sidant
projekt ir “Lantbrukare och Féglar”, dir Sveriges Ornitologiska Forening och
Hushaéllningssillskapet samarbetar for att gynna fagellivet i odlingslandskapet. Pa ca
75 girdar runt om i Sverige har figelforekomsten inventerats av lokala fagelskddare och
sedan har man tillsammans med jordbrukarna satt sig ner och tagit fram atgirdsplaner
for hur man kan gynna fagellivet pd garden®®. Projektet har inspirerats av ett liknade
samarbete (Volunteer and Farmer Alliance) i Storbritannien som pagatt sedan 1999 och
didr 6ver 4000 gardar har inventerats hittills. Dir har inventeringarna lett till bland annat
en storre kunskap om vilka arter som ar sirskilt hotade i det brittiska odlingslandskapet.
Samma organisation, den brittiska ideella fagel- och naturskyddsorganisationen RSPB
(The Royal Society for the Protection of Birds), kopte ar 2000 en giard, The Hope Farm,
pa den brittiska landsbygden for att visa att man kan bedriva ett modernt konventionellt
jordbruk och samtidigt gynna djur- och vixtlivet. Genom atgirder som att bredda
faltkanter och ha omréden dir spannmal stir kvar 6ver vintern har de lyckats inte bara
att 6ka antal och mangfald bland hickande och vervintrande faglar, utan ocksi gynna
t.ex. fladdermoss?.

Samarbeten som gynnar naturlig biologisk bekimpning

Ett exempel pa projekt dir man har siktet instillt pd si kallad funktionell biologisk
maéngfald hittar vi i omriddet Hoeksche Waard i Holland. Dir har forskare tillsammans
med jordbrukare, naturvirdsorganisationer, vattenmyndigheter och politiker genom
ett antal workshops tagit fram riktlinjer och atgirdsprogram for hur man kan gynna
naturlig biologisk bekimpning i odlingslandskapet*””. En viktig skillnad gentemot
“traditionellt” bevarandearbete ir att for att den biologiska bekimpningen ska kunna
ske effektive miste de naturliga fienderna som skalbaggar och spindlar finnas nira
skadedjuren. I det hollindska projektet har man 16st detta genom att bredda befintliga
faltkanter och dven skapat icke-uppodlade remsor mitt i de storsta falten. Forskarna har
kunnat bidra med till exempel kunskap om hur langt olika djur kan forflytta sig och
jordbrukarna, som ir de som kidnner de lokala omstindigheterna bist, med kunskap om
var dessa remsor bist placeras®’. I studien fokuserade man frimst pa hur man kan g
till véiga nir man vill anviinda forskningsresultat for att forbdttra forutsittningarna for
naturlig biologisk kontroll genom samarbete mellan olika aktdrer och man har hittills
inte gjort nigon vetenskaplig utvirdering av effekterna av de atgirder som skapades,
nagot som 4r viktigt om man vill vidareutveckla metoderna. Vidare valde man avsikdligt
att fokusera frimst pd habitatens placering i landskapet snarare dn pa deras kvalité,
nagot som vore intressant att fokusera pa i framtida studier for att pa si vis kunna
maximera den naturliga biologiska kontrollen i odlingslandskapet.
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Samarbete som gynnar mark och vattentjinster — Greppa néringen

I Greppa Niringen*® jobbar lantbrukare och radgivare tillsammans med malen att
nd minskade utslipp av vixthusgaser, minskad 6vergddning och siker anvindning
av vixtskyddsmedel. Projektet har pigitt sedan ar 2001 och ir ett samarbete
mellan Jordbruksverket, LRE, Linsstyrelserna och en rad radgivningsféretag. Det ir
kostnadsfritt for lantbrukare och finansieras med hjilp av Landsbygdsprogrammet och
aterférda miljoskatter.

Huvuddelen av projektet utgdrs av aterkommande enskild radgivning med gardsbesok.
Radgivningarna utgir frin varje girds forutsittningar och innefattar losningar som
ligger i framkant inom miljo- och klimatomradet, samtidigt som lantbrukaren tjinar
pa dem. Lantbrukaren och radgivaren planerar tillsammans vilka av ca 30 olika
ridgivningsmoduler med olika teman (t.ex. vixtniringsbalans, kvivestrategi och
vixtskyddsstrategi) de vill genomfora tre ar framdat. Under radgivningarna diskuteras
gardens problem och méjliga 16sningar samt uppféljning av de atgirder som prévas pa
girden inom varje tema. Med jimna mellanrum gor lantbrukaren och ridgivaren en
"miljomalsavstimning” med koppling till de berérda nationella miljomalen.

Forutom enskild ridgivning anordnas ocksa gruppradgivning och kurser for lantbrukare.
Radgivarna kan utbilda sig inom projektet och det finns dtta ridgivningsexperter
som stottar radgivarna med specialistkompetens inom de olika amnesomradena. Det
finns idag inga separata radgivningsmoduler for ekosystemtjinster, och det ingar inte
uttryckligen i de olika radgivningsmodulerna 4ven om ridgivningsmoduler som till
exempel "betesstrategi”, "vixtfoljd och bordighet” och “vatmarksplanering” beror
ekosystemtjinster.

Samarbete som gynnar mark och vattentjinster — Aktorssamverkan for héllbar
kunskapsutveckling om markanvindning i potatisodling

I projektet "Biologi och Teknik for forbittrad markanvindning i potatisodling —
Aktorssamverkan for hillbar kunskapsutveckling”, som drivs av Hushéllningssillskapet
och SLU, kombinerar man traditionella forskningsmetoder med lantbrukarexperiment
for att ta fram vilférankrad kunskap som anvinds och sprids bland praktiserande
lantbrukare. Projektet bestir av en naturvetenskaplig och en samhillsvetenskaplig
del. Den naturvetenskapliga huvudfrigan 4r hur man kan minska effekterna av
markpackningsskador orsakade av tunga maskiner genom odling av djupluckrande
forfrukt och mekanisk alvluckring. Bakgrunden till den samhillsvetenskapliga delen
av projektet dr att, trots resurstung och framgangsrik potatisforskning, mycket lite av
forskningen har omsatts i praktisk odling bland annat pé grund av bristfillig formedling
av forskningsresultat och oférméga att omsitta faktakunskap i praktisk handling.
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Projektet baseras pa teori och erfarenhet av aktionsforskning, aktorssamverkan och
“deltagardriven forskning” och har utgatt frin existerande erfarenhetsgrupper bland
potatisodlare som levererar potatis till Lyckeby Starch. Deltagarna stimuleras till att
prova nya atgirder, byta erfarenheter med kollegor och ridgivare och far ta del av nya
forskningsresultat. En “kirngrupp” bestdende av sju odlare, sju forskare, atta ridgivare
(bl. a. vixtodlingsradgivare, ekonomiridgivare, specialistridgivare), en doktorand,
en projektkoordinator och en hallbarhetskonsult, triffas regelbundet och diskuterar
resultat och erfarenheter frin experimentell verksamhet under méten med férberedda
teman och inbjudna specialister. Kopplat till kirngruppen finns dven “satellitgrupper”
av lantbrukare som framfor allt anvinds for uppskalning och spridning av kunskapen.

I projektet ingir filtforsok och odlarexperiment som leds av Hushéllningssillskapet
i Kristianstad. I odlarexperimenten ir lantbrukarna sjilva aktiva, vilket skapar en
gemensam killa till erfarenheter och kunskap som kan anvindas i det praktiska arbetet
och kan leda till nytinkande i lantbruksféretagen. Kunskapen som byggs upp inom
projektet har processats i odlargrupper och av ridgivare med olika specialomraden,
vilket gor att den forvintas ha storre trovirdighet 4n renodlad akademisk kunskap. Efter
tva och ett halvt r med projektet har ett ckat engagemang och intresse for forfrukter
och en optimism angiende de atgirder som testas dokumenterats. Genom att involvera
lantbrukare och industri i forskningen, lata forskarna nirma sig det praktiska lantbruket
och skapa tillfille f6r radgivare och forskare att samverka mer forvintas dven relevansen
av forskningen 6ka.
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6. Vigar framat

Vi har i den hir rapporten visat att det skanska jordbrukslandskapet stir for en rad
ekosystemtjinster som gynnar lantbrukare och samhillet mer generellt. Vi har valt att
exemplifiera detta med tjdnsterna pollinering och biologisk kontroll, liksom en rad
tjanster kopplade till mark och vatten i landskapet. Vi vill understryka att detta ir
nagra, forvisso vil valda, exempel pa tjinster och att en fullstindig kartliggning av
ekosystemtjinsterna som genereras av det skanska jordbrukslandskapet inte varit mojlig
inom ramen f6r denna rapport. Det innebir att vi bara kunnat illustrera en delmingd
av det virde jordbrukslandskapet har for oss alla.

Det skanska jordbrukslandskapet har genomgatt stora forindringar under de senaste
100 aren, forindringar som fortsatt och fortsitter i sen tid. Dessa forindringar har
okat produktionen av livsmedel och forbittrat villkoren f6r lantbrukare, men samtidigt
medfért att biologisk méngfald och ekosystemtjinster paverkats negativt. Vi har med
den hir rapporten velat illustrera att man genom att synliggdra dessa ekosystemtjinster
kan skapa forutsittningar for ett hllbart jordbruk som bygger pi forvaltning av
biologisk méngfald och ekosystemtjinster.

En god forvaltning av ekosystemtjinster kriver kunskap och styrmedel. Vi har redovisat
var forskningen star nir det giller ett antal ekosystemtjinster. Men vi tror ocksa att det
behévs mer kunskap om hur bade jordbruksmetoder och riktade atgirder paverkar
multipla ekosystemtjinster i landskapet pd olika skalor. Hir krivs en utveckling av
forskning tillsammans med intresserade lantbrukare, myndigheter och allminhet.
Minst lika viktigt r att sprida de forskningsresultat som finns, som visar att ganska
enkla dtgirder kan ge resultat. Forskning i form av adaptiv forvaltning, dir atgirder
implementeras och utvirderas i samrdd mellan forskare och brukare dr en mojlig vig
framat.

Atgirder som gynnar sambhillet pi olika skalor, t.ex. pollinering av grannens grédor
eller det globala klimatet, kan upplevas som olonsamma for lantbrukare att genomféra.
Hir krivs en utveckling av samhillets styrmedel, inklusive jordbruksstéden och andra
ekonomiska incitament, for att hitta former som ir tilltalande for lantbrukare, effektiva
for ekosystemtjinsterna och kostnadseffektiva. En regionalisering av jordbruksstoden
med inrikening mot ekosystemtjinster 4r en vig framdt som skulle kunna utvecklas i
samrad med forskningen.

For att utveckla forskningen kring ekosystemtjinster i jordbrukslandskapet krivs
aterkoppling till avnimare pi olika nivier. Vi hoppas att den hir rapporten skall
stimulera till en diskussion som leder till framtida forskning och implementering av
dtgdrder till gagn for etc hallbart jordbruk i Skane.
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